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Belge, A.2 icerik ve Egitim Materyali Gelistirme bdliimiiniin bir parcasidir.
Ogretmenlere 6rnek vakalar saglamak icin SEISMO-Lab Kavramsal
Cercevesinde belirlenen kriterlere dayali olarak ve bunlan karsilayan bir
dizi egitim senaryosundan (SEISMO-Lab Géstericileri) olusur.

SEISMO-Lab Gostericileri, tim okul ve 6grencileri icin yeni en iyi
uygulamalari ve egitim senaryolarini saglayabilecek yeni (6grenci merkezli)
projeler yaratmak icin 6grencilerin calismalarini ve yenilikci fikirlerine
katiimlarini miikemmellestirirken o6grencilerin beceri ve yeterliliklerinin
gelistiriimesi igin okullarin acik (sismoloji) laboratuvarlann kurmasina
yardimci olan temel bir parca ve aractur. Orgiin ve yaygin 6grenme
ortamlan arasindaki boslugu doldurmada ve farkh diizeylerde (6grenci,
ogretmen, okul) kisisellestirme icin yeni firsatlar yaratmada etkilidirler.
Sonuc¢ olarak amag, yaratici problem c¢6ézmeyi, kesfetmeyi, yaparak
ogrenmeyi, deneyimsel 6grenmeyi, elestirel diisiinmeyi gercek bilimsel
calismayi simiile etmeyi destekleyen arastirma merkezleri veya miizeler ve
arastirma merkezleri gibi dis paydaslari iceren tiim okul STEAM projelerine
ve girisimlerine dayal bir gésterici havuzu olusturmaktir.

Yer bilimleri ve sismoloji ve daha spesifik olarak Depremler konusu,
miifredatlar arasi etkinlikler icin sayisiz firsat ile miikemmel bir baslangi¢
noktasidir. PR1 cercevesine dayali olarak, her 6grencinin genisletilmis
ogrenme iliskileri (akran-akran, 6grenci-6gretmen, ebeveynleri veya dis
danismanlarn veya isletmeleri iceren) dikkate alinarak (ve kullanilarak)
mevcut tanimlanmis girisimler zenginlestirilecek ve genisletilecektir,
bdylece 6grenme herhangi bir zamanda, herhangi bir yerde ve ¢cok cesitli
koclar, bilim iletisimcileri, mentérler ve uzmanlarla olabilecek bir seydir.

Gostericiler, farkli okul laboratuvarlan tarafindan insa edilen diger
etkinliklere ilham verecek. Buna ek olarak, ME'ler ve yaz okullari icin egitim
ve atélye materyali icerecektir.Tiim materyaller tiim dillerde kullanima
sunulacaktir.
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Icindekiler

SEISMO-LAB

e Gostericiler Baglaminda SEISMO-Lab Egitim Senaryolari
Sablonlari
Q —— Ulusal miifredat icin baglanti

SEISMO-Lab Gostericileri

e — Nasil Sismometre Yaparsin?
@ Sarsinti tablonuzu yazdirin ve daha iyi bir duvar
olusturun

@ — | Sismo-Tiyatro

——  Karsilastirma yoluyla sismik soklarin biytikliigi nasil
tahmin edilir?

e ____| SEISMO-Lab sismometrelerinden toplanan gercek
verileri kullanarak P dalgalarinin hizim bulma

@ Diinyanin sesi

e Ekler 1, 2, 3, 4 - aciklamalarla birlikte

Bu proje, Avrupa Birligi'nin ERASMUS+ Programindan 2021-1-EL01-KA220-000032578 numarali anlasma
kapsaminda fon almistir. Avrupa Komisyonu bu yayinin iceriginden sorumlu degildir.
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Ogrencilerin yeterliliklerinin
gelistirilmesi icin okul sismoloji

laboratuvarlarinin olusturulmasi

SEISMO-LAB

% Giris

SEISMO-Lab Gostericileri, tim okul ve &grencileri icin yeni en iyi uygulamalan ve egitim
senaryolarini saglayabilecek yeni (6grenci merkezl) projeler yaratmak igin égrencilerin galismalarini
ve yenilikgi fikirlerine katiimlanni muikemmellestirirken &gdrencilerin  beceri ve yeterliliklerinin
gelistirimesi icin okullarin acik (sismoloji) laboratuvarlan kurmasina yardimci olan temel bir parga ve
aractr. Orgiin ve yaygin d3renme ortamlar arasindaki boslugu doldurmada ve farkl diizeylerde
(6grenci, 6gretmen, okul) kisisellestirme igin yeni firsatlar yaratmada etkilidirler. Sonug olarak amag,
yaratici problem ¢bzmeyi, kesfetmeyi, yaparak &grenmeyi, deneyimsel 6grenmeyi, elestirel
dustinmeyi gergek bilimsel ¢alismay! simule etmeyi destekleyen arastirma merkezleri veya muzeler
ve arastirma merkezleri gibi dis paydaslari iceren tim okul STEAM projelerine ve girisimlerine dayali
bir gosterici havuzu olusturmaktir. Yer bilimleri ve sismoloji ve daha spesifik olarak Depremler
konusu, mufredatlar arasi etkinlikler igin sayisiz firsat ile mikemmel bir baslangi¢ noktasidir. PR1
cergevesine dayall olarak, her 6grencinin genigletiimis 6grenme iligkileri (akran-akran, 6grenci-
Ogretmen, ebeveynleri veya dis danismanlari veya isletmeleri iceren) dikkate alinarak (ve kullanilarak)
mevcut tanimlanmis girisimler zenginlestirilecek ve genigletilecektir, bdylece 6grenme herhangi bir
zamanda, herhangi bir yerde ve ¢ok gesitli koglar, bilim iletisimcileri, mentbrler ve uzmanlarla
olabilecek bir seydir.

Gostericilerin gelistirilmesiyle ilgili ana faaliyetler:

o Okul sismolojisinde en son teknoloji kaynaklari ve materyalleri toplamak ve gbézden gegirmek,
okullarda RRI'yi tanitmak ve sismoloji egitim projeleri, yeterlilige dayal 6grenme vb.

e SEISMOLab Cergevesinde tanimlanan kriterlere gére senaryolarin analizi ve zenginlestirme ve
gelistirme Onerileri

o Katiimc Ulkelerdeki okul mifredatinin analizi ve egitim faaliyetleri igin giris noktalarinin
belirlenmesi, okul SEISMO-Labs ana temalarinin, igeriginin, yapisinin ve faaliyetlerinin tanimi

e Yeni SEISMO-Lab Gdstericilerinin gelistirimesi



Gostericiler Baglaminda
SEISMO-Lab Egitim Senaryolari

Sablonlari

SEISMO-LAB

Bu belge bolimdi, temel olarak bir STEAM sinifinda olmasi beklenenleri ve bir kilttr olusturmak igin
okul sinifinda en etkili sorgulama ve derin égrenme ydntemlerini aciklayan, éncelikle SEISMO-Lab
Cercevesinde sunulan Egitim Senaryolarninin literatlr taramasi perspektifinden 0&zIi bir grafik
sentezidlr.

(1) soru ortaya cikaran etkinlikler, (2) édrenciler tarafindan

quisnons aktif arastirma, (3) yaratma, (4) stirecin erken asamalarinda
. @ tartisilan, (5) bilgi ve &6grenme siireci hakkinda
g;.igﬂ/ i @ derinlemesine distinmeye yol acan yinelemeli bir stireg , bu

da yeni ve rafine sorulara yol agar (1) ve stre¢ baska bir
dong icin devam eder.
P e EXPERANENT IBT yalnizca yaraticiliga, problem ¢dzmeye ve elestirel ve

DesCuss GATHER IDEAS &
RESULTS HYPOTHESES

@ A analitik disinmeye dokunmaz. Ayrica, verilerin nasil
y@ toplanacagini ve yorumlanacagini (bilim ve veri okuryazari

- olunacagin) ve bunun etk ve glvenilir bir sekilde nasil

o . yapllacagini 6grenmek igin zemin hazirlar. Tum bunlar,

Sorgulama Temelli Ogretim verilerin hayatin her alaninda bolca bulundugu 21. ylzyilin

becerileridir.
Odrenme Déngiisti

Kesif, Konsept Tanitim1 ve Konsept Uygulamasi.

Exploration

Lawson, oOgrenme dongiisiiniin  kullaniminin
ogrencilere on Dbilgilerini (6zellikle kavram

Term Introduction -
yanilgilarini) ortaya ¢ikarma firsatlari ve fikirlerini =
Exploration
Concept Application

Lawson Ogrenme Dénglisii Modeli (1995)

tartisma firsatlar1 sagladigin1 One siiriiyor. Bu

Term Introduction

siire¢ bilissel dengesizlige ve daha yiiksek diizeyde

muhakeme gelistirme olasiligina neden olabilir.



5E Ogretim Modeli

Bir fen bilgisi 6gretmeni yeni bir kavram sunar ve égrenciler
yeni fikri mevcut bilgi ve deneyimle uzlastirmak igin yardima
ihtiya¢ duyar.

Ogretmen daha sonra &grencilerin  yeni  kavrami
anlamalarina yardimci olacak deneyimler ve bilgiler saglar.
Daha sonra, 6grenciler yeni kavrami disinirken ve dabhil
etmeye cgaligirken, fikrin dogru oldugu bir dinyanin genel
olarak kendi dlnya gdrusleriyle uzlastinlabilir oldugunu
gbrmeleri gerekir.

Son olarak, 6grenciler yeni kavrami saglamak igin iyi
nedenlerin oldugu durumlar oldugunu gérmelidir - yani ise
yarar ve bazi seyleri agiklamaya yardimci olur.

Proje tabanli 6grenme, Ogrencilere gercek diinyadaki
gorev ve zorluklarla yakindan ilgili, olduk¢a motive edici
bir Ogrenme deneyimi sunmayr amaglamaktadir.
Proje tabanli Ogrenmedeki projeler, projelerdeki
¢alismayr yonlendiren bazi konulara, sorulara veya
sorunlara dayanan zorlu ve karmasik gorevlerdir.
Eldeki projeler genellikle c¢esitli konulardan &geler
iceriyor, bu da onlar1 ¢ok disiplinli kiliyor ve belirli bir

Signiticant
Content

Reflection
& Revision

2151 Century

konu alanina bagli kalmiyor.

Extendling
& trarafemring

-\_—-—_\-""——__

Assessing Selecting

B Inguir =
proCEss - quiry | Informalticn u

=

Rehberli Ogrenme Modeli

Skills

Proje Tabanih Ogrenme

Schmidkunz & Lindemann'in (1992) rehberli arastirma
Ogretim modeli. Model tanimindaki arastrma kelimesi,
6grencilerin arastirma prosedurlerini kendilerinin
kesfetmelerine yardimci olmayr amaglar. Buna karsilk,
"rehberli®, bu arastirma ¢abasinin organize &gretim iginde
yapilandinimis bir kesif olarak ortaya ¢ikacagini vurgular.

Bu 6gretim modeli bes &gretim asamasini (olguyu bir
probleme donlUstirme, durumla ylzlesmeyi 6nerme, bir
Oneriyi uygulama, bulguyu soyutlama ve pekistirme)
icermektedir.

Kuhlthau, C. (2010). Guided inquiry: School libraries in the 21st century. School libraries worldwide, 1-12.

Karplus R., et al (1980). Teaching for the development of reasoning. In Association for the Education of Teachers of Science Yearbook, A.E. Lawson (Ed.), The
Psychology of Teaching for Thinking and Creativity. Columbus, OH: ERIC Clearinghouse for Science, Mathematics, and Environmental Education.

Lawson A., (1988). A better way to teach biology. American Biology Teacher, 50(5):266-278
Schmidkunz, H. & Lindemann, H. (1992). Das forschend-entwickelnde Unterrichtsverfahren. Problemlésen im naturwissenschaftlichen Unterricht. Westarp

Wissenschaften, Essen.



Pedagojik ilkeler

SEISMO-LAB

SEISMO-Lab Cergevesinde tanimlandidi gibi, proje faaliyetleri, benzersiz sismolojik verilere erisim
saglayarak egitim senaryolari (proje Cercevesinde SEISMO-Lab Gostericileri olarak adlandinlir)
gelistirerek Ekolojileri Ogrenme fikrini kesfetmeyi amaglar.

Fen &3drenimi (zerine yapilan arastirmalar, bunun genis bir ilgi alanlan, tutumlar, bilgi ve yeterlilikler
dizisinin gelistiriimesini igerdigini agikga ortaya koymaktadir. "Sadece gergekleri" 6grenmek veya basit
deneyler tasarlamak yeterli degildir. Fen 6greniminin ¢ok yonll dogasini yakalamak icin SEISMO-Lab
Cergevesi, “SEISMO-Lab Egitim Faaliyetlerinin tasanmi icin Pedagojik ilkeler” serisini iceren bir yol
haritasi 6nermektedir. Agik okul ortami tarafindan desteklenen bilime 6zgu yetenekleri ifade eder. Bu
Cergeve, okul ortamlarinda fen égrenmenin ne anlama geldigini anlamak igin gelistirilen, ilgi, kisisel
gelisim ve sirekli katiima yénelik 6zel bir taahhldi yansitan gayri resmi fen égrenimi icin dahil edilen iki
ek ana unsur ekleyerek gelistirilen dért asamall bir model Gzerine kuruludur.

Ana Pedagojik ilkeler ve Egitim Amaclari

ilgi ve Heyecan Uyandirmak

Dogal ve fiziksel diinyadaki fenomenler hakkinda bilgi edinmek icin heyecan, ilgi ve
motivasyon yasamak.

Bilimsel icerigi ve Bilgiyi Anlamak

Bilimle ilgili kavramlari, agiklamalan, argimanlar, modelleri ve gergekleri olusturmak,
anlamak, hatirlamak ve kullanmak.

Bilimsel Akil Yiiriitme ile ilgilenmek

Dogal ve fiziksel diinyayr maniplle etmek, test etmek, kesfetmek, tahmin etmek,
sorgulamak, gbzlemlemek, analiz etmek ve anlamlandirmak.

Bilim Uzerine Diisiinmek

Bilimin suregleri, kavramlar ve kurumlan dahil olmak Uzere bir bilme yolu olarak bilim
Uzerine dustinmek. Ayni zamanda, 6grencinin dogdal fenomenleri anlama slreci ve
bunlara iliskin bilimsel agiklamalar Gzerine derinlemesine dlstinmeyi de igerir.

Bilimin Araclarini ve Dilini Kullanmak

Bilimsel dili ve araglan kullanarak baskalariyla birlikte bilimsel etkinliklere ve 6grenme
uygulamalarina katilim.

gl Bilimsel Kurulusla Ozdeslesme
= Kendini bilim 6gdrenen biri olarak diisinmeye baslamak ve bilimi bilen, kullanan ve
EHE bazen bilime katkida bulunan biri olarak bir kimlik gelistirmek







Yunanistan ulusal
mUfredati

SEISMO-LAB \/

Alan: Cografya/Jeoloji (ilkokul ve Ortaokul/Gymnasium), Fizik (Lise/Lise)
Alt alan Jeoloji (ilkokul ve Ortaokul/Gymnasium icin), Fizik
(Hareket ve Hiz, Dalgalar)
Okul seviyesi: Yas: Sinif: 6. sinif, 1.
ilkokul, Ortaokul, Lise 6-12 (ilkokul), ve 2. sinif
12 — 15 (Ortaokul)
15-18 (Lise)
Ogretim Yaklasimi
. Ogrencilere  gosterilen,  dgretilen  yada Ornek (depremler):
ogrenciler tarafindan yapilmis olan haritalar,
uydu gotogdrafian, bilgisayar simdlasyonlari ve Konum: Akdeniz bdlgesi
animasyonlarini  igeren  multimedya ve Araclar: projektér tarafindan gérinttlenen
araclarla arastirmalar yaplimaktadir. kagit veya elekironik formattaki Olgekli
. Okul sinffinda o&grenciler icin uygulamali haritalar, fotograflar, videolar gibi diger
etkinlikler ve okul gezisi veya dogal tarih veya multimedya kaynaklan
jeoloji muzesi ziyareti gibi dizenli zaman Tema: Jeoloji ve Cografya
gizelgesi veya okul disi etkinlikler, Teoriler: Tektonik sUregler
ogretmenler tarafindan geleneksel agiklayici Terimler: Tektonik levhalar, depremler,
Ogretim derslerini tamamlayabilir. depremsellik, volkanik aktivite

Degerlendirme

ve izleme ve son degerlendirmeyi igerir. Degerlendirme araglarina érnekler:
e sorgulama ve gdzlem
e tematik haritalann yorumlanmasvkarsilastinimasi/
anlasiimasi
e hata deneyi
e ara ve final sinavlar, 6zet degerlendirmesi




{”f} ‘lilb

ilkokul,

Kavram

Yeterlilikleri:

Yer kabugunun bir
dizi tektonik plakadan
olustugunu agiklar.

Deprem nedir agiklar.
Haritalardan tektonik

Beceri Yeterlikleri:

Olgekli haritalar ve kireyi
kullanma

dogal bir tehlikeyi
dogal bir afetten ayirt
etmek

gezegeni tehdit eden

Aktvite turleri:

llgili aktivitelere 6rnek:

ogdrenciler tematik
projeler yaparlar
dogal tarih veya
jeoloji mizesine okul
veya sinif ziyareti

levhalarin  sinirlarinin . o
6. sinif sismik bolgelerle iliskili ve gtklleyen dogal . farkli tas turlerinin ve
oldugu sonucuna tehiikeleri ve felaketeri kokenlerinin
tanmak ve
Ortaokul varir., ~dlandimak tanimlanmasi
Lise 1. ve Dogal olaylar ve * topluma,ekosistemlere ) u:ke’:n IZI|n peyzgjlrllln
2. siniflar | etkileri. vb. etkilerinin ne O:$| uruk;n asl, dagar,
oldugunu agiklamak adalar vo.

o bireysel, yerel ve e deprem farkindalik
ulusal diizeyde acil glnd, deprem olursa
durumlarla basa ne yapariz, -video
cikma yollarindan veya belgesel film
bahsetme ve sunumu, tartisma ve
tanimlama yansima

Dogal tehlikeyi dogal | Olgekii haritalar ve kureyi | llgili aktivitelere drnek:
afetten ayirt etme kullanma e OJrenciler depremle

y

i tohdi - _ ilgili tematik projeler
* gezegeni tehdit e bilimsel bir aracin
eden ve ~ e yaparlar.

; . isleyisi, verilerin Ty : e
etkileyen dogal . e (Ogrenciler gevrimigi
tehlikeleri  ve Lc?lplanrlnaa ve alnaI|Z|, depolardan veya
felaketleri h'l |mtse S?rgij ama, sismometrelerden
tanmak  ve nipotez — olustrma, deprem verilerini

. adlandirmak inceleme ve .
Lise  Kkigisel, yerel ve arastrma  yapma, ‘Eovplar vle aTlihz deder
1. sinif ulusal duzeyde kanitiardan sonug L4 Ogrencllleru egde
acll . durumlarla cikarma veya dinyada
basa lkma o
yoll$ar|nda r? . dogal  afetler, meydana gelen son
bahsedin Ve tehditler ve riskler ve depremler ve bunlarin
tanimlayin etikileri  hakkinda toplum ve gevie
. medyanin artan farkindalik uzerlnqek| etkileri (Grn.
dogal  afetleri e Ogrenci gruplanna Fukugima nikleer
Sggme Ve proje calismasi reaktorinin yikimi,
::janrtr']riw é;;cunu verilmesi durumunda tsunamilerin etkisi vb.)
i isbirlig, ltisim, ile ilgili bir video veya

sunum becerileri

sunum yapar




SEISMO-LAB

Kibris ulusal
miufredati

A4

Alan:

Cografya

Alt Alan:

Jeoloji

ilkokul, Ortaokul

Okul Seviyesi: Yas: 11 -14yas Sinif: 6. = 8. sinif

Ogretim Yaklasimi

Aracglar (6r. haritalar, fotograflar, cizelgeler,
bilgisayar simulasyonlar) kullanilarak  yapilan
arastirmalar  &grencilere  Ogretilir,  dgrenciler
tarafindan kullaniir ve vyapilir. Dersler, farkl
bdlimlerden (konum, araglar, tema, teoriler,
terimler ve beceriler) bagliklara gbre
yapllandirimistir.  Ogretmenler ulusal cografya
mufredatinin basan gdstergelerini dikkate almalidir.
Beceriler, faaliyetlerin organizasyonu icin
kilavuzlardir.

Ogretmenler ulusal codgrafya miifredatinin
basari géstergelerini dikkate almalidir.

Beceriler  (cografi  okuryazarlk, epistemolojik
yeterlilik), sinif  organizasyonunu, araclar ve
ogretmen ve 6grenci rollerini tanimlayan bir 6gretim
yaklasimi ve uygulamalari segmek icin kilavuzlardir.

Degerlendirme

Ornek (depremler):

Pozisyon: Dogu Asya

Araglar: Kiigiik olgekli haritalar,
fotograflar, videolar Tema: Jeoloji
Teoriler: Tektonik siirecler

Terimler: Tektonik plakalar, depremler
Beceriler: Etki alany, iliskiler, bolge

Examples of teaching practices:
o kesfedici 6grenme
o problem ¢ozme 6grenme isbirlik¢i
6grenme (yapilandirmacilik)
o aragtirmalar

« saha aragtirmasi

Ulusal cografya muUfredatinin basan géstergeleri, degerlendirme baglamini saglar.
1. Ogrenme prosediirii sirasinda ders/ler yeterliliklerinin (beceriler, kavramlar) ve égretimin basarisinin

bigimlendirici degerlendirmesi.

2.Son degerlendirme, belirli kriterlere gbre asamall olarak gergeklesir.
Degerlendirme araglarina érekler: gdzlem, tematik haritalarin olusturulmasi/karsilastinimasi/

anlamasi, portfolyo, 6z-degerlendirme, teshis testleri



Kavram yeterlilikleri Beceri yeterlilikleri Aktivite turleri
Mfredatta gok | Ulusal ~ mufredat  reformu
sayida beceriden | nedeniyle, simdilik sadece

Yer kabugunun birkag kgahsedilmektedir. |Ill<okulun |Ik.d(.)r.'t §|n|f| icin yeni
Ogretmenler kitaplar gelistirildi. Dolayisiyla

tektonik plakadan
olustugunu agiklar

gelistirmek istedikleri

program Yyeterlikleri ile 6. sinif

“Haritalardan tektonik becerileri, tutumlan @ kitabinda yer alan etkinlikler
6. sinif levhalann sinirlarinin ve davraniglan | arasinda . bi.r ..i"$.ki "y"oktur.
sismik bolgelerle iligkili | Seserier. Japonya ie ligii bir boltimde,
oldugu sonucuna Beceri yeterliligi .kolnuyla dogrudan
varr. ormedgi: ilgilenmeden depremlerden
-Dijital dinya ve | sadece kisaca bahsedilmistir.
haritalari kullanma
Dogal tehlikeyi dogal
afetten ayirt eder
e gezegeni tehdit
eden ve etkileyen Dogal afetlere ve
dogal tehlikeleri ve tehlikelere (6rn. depremler,
felaketleri tanir ve tsunamiler, afetler
adlandinr arasindaki etkilesim), bir
7.sinif | o Kisisel, yerel ve depremi tanimlayan temel
ulusal diizeyde acil terimlerin tanimina
durumlarla basa (biiyiikliik, merkez iissii,
clkma yollarindan derinlik, sismik dalgalar) ve
bahseder ve EMAK (afetler icin 6zel
tanimlar miidahale birimi) hakkinda
 medyanin dogal bilgilere deginen bir béliim.
afeti segme ve
sunma gucunu
elestirmek
Kibris'in - morfolojisi ve Asagidakilere atifta bulunan
jeolajisi ile ilgili bdlumler, klguk tematik bolumler:
konunun ogretim « Dinyanin yapisi
saatlerinin  azaltimasi . Tektonik plaka
8th nedeniyle  artik® okul hareketlerinin tanimi
grade mufredatinin bir pargasi . Kibris tas gesitlerinin
olmadigindan, 8. sinif olusturulmasi
icin belirli kavram Her boélimden sonra bosluk

yeterlikleri yazilmamigtir.

doldurma alistirmalan ve kapali
sorular




Italya ulusal

mufradati \_/
SEISMO-LAB
Alan: Bilim, fizik
Alt alan: Deprem bilimi
Okul seviyesi: Lise Yas: 14 -18yas Sinif: 9. -13.sinif

Ogretim Yaklasimi

Sismoloji calismasi, 6gretmenin mifredat gegmisine badl olarak az ya da ¢ok derinlemesinedir.
Genellikle kimya, biyoloji ve deneysel laboratuvar aktivitelerinden daha az énemlidir.

Bircok italyan bilim égretmeni, ilgili egitim projeleri gercevesinde yaygin sismoloji egitimi hakkinda
egQitim ve 6gretim deneyimlerine katiimaktadir ve bu durumda, édrencileri uygulamal deneyimlere
dahil olabilir.

Degerlendirme
italya Egitim Bakanligi'nin bilim alanindaki program géstergelerine gére, égrencilerin periyodik

degerlendirme testlerine katimalan gerekmektedir.
Baslica italyan okul yayincilari, égretmenlere miifredat konularnda tematik test modelleri saglar.




Yas: 14-18

9. - 13. sinif

Kavram yeterlilikleri

Depremin tanimi,
depremlerin nerede ve
neden meydana geldigi
(depremlerin Dinya
ylzeyindeki dagilimi,
depremler ve tektonik
levhalar arasindaki iliskiler
vb.)

Depremler nasil Uretilir
(odak mekanizmasi,
kayalarin mekanik
davranigi, fay tdrleri, sismik
dalga tipolojileri ve
yaylimalari)

Bir deprem nasi|
kaydedilir: cinazlar ve
veriler.

Sismograflar, ortalama ve
yorumlama (mesafe ve
blyuklige baglh olarak
model ve silre vb.)

deprem 6lclst (yoGunluk
MCS, blyuklik ve
momentum biyUkligu).

Ozellikle italyan
topraklarina odaklanan
sismik risk, deprem
tahmini

Depremlerin dogrudan
etkileri (yer sarsintisi ve
binalarin dismesi), dolayl
etkileri (tsunamiler,
heyelanlar, kumlarin
sivilasmasi vb.)

Beceri yeterlilikleri

Bir depremin ne
oldugunu bilme ve bu
olaylar Dinya'nin
kabuk dinamiklerinin
daha genis gergevesi
icinde
baglamsallastirma

Farkli fay tarleri, farkli
yer hareketleri,
depremlerin dogrudan
ve dolayl etkileri vb. gibi
Depremlerle ilgili
tanimlarin ne anlama
geldigini bilme

Sismik veri elde etmeye
yonelik temel arag ve
geregleri ve
calismalarini bilmek ve
bu verileri en azindan
betimsel olarak
yorumlayabilme

Yasadiklan bélgedeki
risklere Ozellikle
odaklanarak sismik
riskin farkinda olma ve
deprem durumunda
dogru davranis
sergileme

Aktivite turleri

On ders ve ders
kitaplarinda sonugsal
galisma.

Ogretmen 6zellikle
sismoloiji ile ilgileniyorsa
(arka plan, ilgi veya
egitim projesine katiim
nedeniyle) bazi
laboratuvar deneyimleri
uygulanabilir. Bu
durumda 6grenciler,
gevrimigi olarak mevcut
olan kaynaklar ve
verileri kullanan BIT
kullanimini veya hatta
eQitim sismograflan gibi
teknik cihazlarn
montajini dngbren
faaliyetler gibi
faaliyetlere dahil
edilebilirler.

Ancak, bu durumlar
yine deistisna olarak
kabul edilebilir.




Romanya ulusal
mufredati

SEISMO-LAB U

Alan: Bilim, fizik
Alt alan: Deprem bilimi
Okl S.ewyeS“ Yas: 14-18 Sinif: 9. -13. sinif
Lise

Ogretim Yaklasimi

Romanya'da, genel olarak sismolojiye ve dzel olarak Yer Bilimlerine 6zgl konular, birincil ddnglye
entegre edilmis olarak 6gretilir. Spor salonunda, bazi kavramlar Cografya ve lisede, dzellikle Fizik
(sismik dalgalar), cografya (DUnya'nin i¢ yapisi ve dogal tehlikeler) ve yurttaglik egitiminde (sismik
risk ve dnleyici davranisla ilgili uyarilar) entegre edilir. Yukandaki gergeklere ragmen, birgok bilim
yarismasi ve ulusal olimpiyatlar siklikla diizenlenmekte, strekli ve tutarli dgrenci katilimi ve
olaganustl sonuglar alinmaktadir.

ligilenen &gretmenler, Romanya Egitim Sismik A1 gibi girisimlerin sundugu egitim ve mesleki
gelisim firsatlanini kullanir ve disiplinin ve konunun izin verdigi yerlerde, ancak ara sira ve gogunlukla
gayri resmi bir sekilde fikir ve deney drneklerini uygular.

Degerlendirme

Degerlendirme bigimlendirici yonU takip edecek ve 6grencinin
motivasyonuna ve tesvikine katkida bulunacaktir.

Sistematik gézlem, 6z-de@erlendirme, posterler, olusturulmus
araglar, pratik beceriler, raporlar, ifade edilen ilgi, katiim ve grup
calismasina katki, égrencilerin bilgi ve beceri seviyeleri hakkinda
baz bilgi kaynaklandir.

Degerlendirme, geleneksel yontemlerle modern yéntemlerle
iliskilendirilecektir. Okulun ilerleyisini, okul sonuglarnin en gesitli
iletisim bigimlerinin kullanimini, bunlarn belirli becerilerle iliskisini ve
yaygin veya gayri resmi baglamlarda edinilen becerilerin
tanimlanmasini vurgulayacaktir.




Yas: 15-18

9.-12.
sinif

Kavram yeterlilikleri

Fiziksel fenomenler,
terminoloji, &zel
kavramlar hakkinda bilgi
ve anlama

Kesfetme
kapasitelerinin
gelistiriimesi (gergegin
arastirimasi) ve ayrica
uygun araglar ve
prosedurler kullanarak
ogrenilen kavramlan
pratik uygulama
kapasitesinin
gelistirilmesi

Bilimsel bir dil
kullanarak iletisim
becerilerini gelistirme

Bilimin teknolojik ve
sosyal gelisme
Uzerindeki etkilerine ve
cevreyi korumaya
yonelik ilgiye karsi
elestirel bir tutum
gelistirme

Gelismis bir
matematiksel destek
kullanarak veri isleme,
analiz ve yorumlama
yeteneklerinin
gelistirimesi

Beceri yeterlilikleri

Ekip ¢aligmasi ve
isbirligi becerilerini
gelistirme

Baz nicel veri
setlerinin
karsilastirimasi ve
farkll galisma
gruplannin elde ettigi
sonuglarin
karsilastinimasi

Bazi fenomenlerin
taniminda terimlerin
dogru kullanimi

Farkli okul
konularinda edinilen
bilgilere dayanarak
gbzlemlenen olgulan
aclklamak;
Depremlerin Dlnya
Uzerindeki yasam ve
gevre Uzerindeki
olasi sonuglarnnin
belilenmesi,
incelenen olguyu
aclklamak igin gesitli
bilgi kaynaklarina ve
modern belgeleme
araclarnina
basvurulmasi

Aktivite tlrleri

Ogrencilerin Diinya'nin yapisi,
depremlerin olusumu, sismik
dalgalarin yayilimasi ile ilgili
sahip olduklari fikir ve bilgilerin
belirlenmesi

Bir fenomenin gerceklesmesi
icin kosullarin
degerlendiriimesi ve galisma
hipotezlerinin formile edilmesi

Ogrencilerin gézlemlenen
olgulan tanimlama, agiklama
ve karakterize etmede
yaptiklar hatalar belirleme ve
tartisma

Gdzlem ruhu ve incelenen bir
olayi takip etme teknigini
uygulayarak depremlerin
olusumunu belirleyen
nedenlerin izlenmesi ve
aclklanmasi

Deneysel veri kaydi

Sismik dalga yayilimi ile ilgili
deneysel verileri toplamak,
siralamak ve yorumlamak ve
olaylan gézlemlemek igin
basit araglar tasarlamak.

Verileri sunmanin tamamlayici
bir yolu olarak modellerin
kullaniimasi

Fikirlerin evrimi ve bazi bilim
adamlarinin sismoloji
alanindaki bilginin gelisimine
katkilari;







SEISMO-LAB

Baslik

Sismometre
nasil yapilir?

Sarsinti
tablonuzu
yazdirin
ve daha iyi
bir duvar
insa edin

Sismo
Tiyatro

PBL,
IBL

PBL

SE

SEISMO-Lab

Gostericiler

Etkinlik, her yastan gen¢ &grenciyi genel olarak
titresimleri ve &zel olarak yer hareketini kaydedebilen
bir alet tasarlamaya ve insa etmeye tesvik etmeyi
amaglamaktadir. Yaglarina ve kendilerini organize
etme bicimlerine bagl olarak (bireyler, 6grenci
gruplari veya bir yetigkin tarafindan koordine edilen),
yaygin malzemeleri kullanarak yapilan basit bir
kutudan daha gelismis bir sisteme kadar dinyanin
hareketini dijital formatta kaydedebilen bir prototip
yapabilifler. Bunu yapabilmek icin, dgrencilerin soru
sormaya dayall bir yaklasim izlemeleri ve depremlerin
temsil ettigi gercek dinya problemini ve 06zellikle
onlarin peyzaj ve insanlar Uzerindeki etkilerini
arastirmalari gerekir.

Bu aktivite, édrencileri problem c¢cézme becerilerini
artiran ve yaraticiliklarini tesvik eden aktivitelere dahil
edecek katilimci, kapsayici ve mifredatlar arasi
6grenme zorluklarina odaklanir. Bu egitimin ardindan
ogrenciler, 3D yazict  kullanma  becerilerini
pekistirecek, sallama masasini monte ederek teknik
becerilerini gelistirecek ve depreme dayanikli bir yapi
insa edip test ederek elestirel dUistnmeyi
gelistirecekler. Calisma grubu (14-18 yas), deprem
felaketinin hafifletiimesi konusunda anlamlii ve motive
edici bilimsel arastirma faaliyetlerine katilacak ve bir
binanin sismik dalganin yatay bilesenine tepkisini
ivilestirmek  icin  yapisal  ¢dzlmler  bulup
uygulayacaktir.

Ogrenciler (10-12 yas arasl) depremlerle ilgili bir
tiyatro gOsterisi yapacaklar, burada rollerin dagiimina
secmeler karar vermeyecek, ancak rolleri depremin
Ozellikleri belirleyecek (6rnegin, P dalgasinin rolU hizli
bir kigiye verilmelidir, S dalgasinin rolii ise daha yavas
bir &grenciye). Ogdrenciler bir depremin cesitli
parametrelerinin - 6zelliklerini  incelemeli ve rolleri
bunlar arasinda dagrtmalidir.

S

[

INFP

INFP

[Mavermotipio
Konpou


https://docs.google.com/document/d/1i2SQUrJ_d1f8axAvyGPaNMuM0rV1OR5cjKtAYbLTfBA/edit#heading=h.7xe3k5gcth2o

Title

Karsilastirma
yoluyla
sismik
soklarin
blyiikligii
nasil tahmin
edilir?

SEISMO-Lab
sismometrele
rinden
toplanan
gercek
verileri
kullanarak P
dalgalarinin
hizini bulma

Diinyanin
Sesi

PBL,
5E

PBL.
SE

IBL

Yerel sismik bUyUklik, hesaplamasi merkez
Usstinden belitli bir mesafedeki yer degistirmesinin
sayisal varligina dayansa bile boyutsuz bir niceliktir.
Ogrencilerin SEISMO-Lab projesinin hem arastirma
aglarindan hem de egitim agindan elde edebilecekleri
sismik veriler (yani dalga bicimler), zemin vyer
degistirmesinin  fiziksel ~ dlgiminid  dogrudan
saglamasa da, bu veriler soklarin yerel blytkiUklerini
bilinen blyklikteki bir referans sokla karsilastirarak
tahmin etmek igin kullanilabilir.

Bu aktivite lise égrencilerine (16-18 yas) yoneliktir ve
katiimcilan bu 6zel konsepte alistirmayl amaglar.

Bu etkinligin amaci, sismo-lab projesi kapsaminda
kurulan  sismometrelerden elde edilen veriler
kullanilarak P dalgalarnin hizlarnin bulunmasidir. Bu
aktivite ayni zamanda &grencilerin  depremle ilgili
konularda daha derinlemesine bilgi edinmelerini ve
bilgi teknolojileri (BT) becerilerini kullanarak deprem
verilerini analiz etmelerini saglar. Bu aktivite, zaman
ve mesafe verilerini gerektirir. Mesafe, deprem
merkez (issli noktasi arasindaki Google Earth (cetvel)
kullanilarak bulunabilir. Merkez (ssll ile istasyon
arasindaki p dalgalannin stresi SWARM yazilimi
kullanilarak bulunabilir. Ogrencilerden bu verileri P
dalgalarinin  hizini  hesaplamak icin  kullanmalan
beklenir.

Daha fazla aynnti su adreste bulunabilir:

turkey- educational scenerio.pptx - Google Slaytlar

Uygulamall  alistrmalar ve dijital teknolojiler
kullanilarak bilimsel verilerin mizige dénustirilmesi:
Karmasik bir bilim konusu, ancak ayni zamanda
depremler gibi Dinya'nin birgok yerinde ortak bir
fenomen, yaratici ve ilham verici bir yaklasimla
dgrencilere  tanitimaktadir.  Ogrenciler  cevrimigi
deprem  verilerini  arastinyor, bunlan  nasil
isleyeceklerini  6greniyor ve sismogramlar muzik
parcalarina dénistirmek igin sonifikasyon tekniklerini
kullaniyor, bdylece “Dinyanin Sesi’ni dinliyor ve icra
ediyor.

Mufredat: Matematik (fonksiyonlar), Fizik (ses ve
parametreleri), Jeoloji (depremler), Mlizik

Ko

ELLINOGERMANIKI AGOGI


https://docs.google.com/presentation/d/1OxcQUIm7ABBLsoi_dEp7I3Lxigao4wZc/edit#slide=id.p14
https://docs.google.com/document/d/1i2SQUrJ_d1f8axAvyGPaNMuM0rV1OR5cjKtAYbLTfBA/edit#heading=h.58j9sxrsmc0v
https://docs.google.com/document/d/1i2SQUrJ_d1f8axAvyGPaNMuM0rV1OR5cjKtAYbLTfBA/edit#heading=h.dw7hzt53lcp3

Sismometre nasil yapilir?

SEISMO-LAB

O Etkinligin tanitilmasi
O

Etkinlik, her yastan geng 6grenciyi genel olarak titresimleri ve 6zel olarak yer hareketini kaydetmek
icin bir alet tasarlamaya ve inga etmeye zorlamayl amaglamaktadir. Yaglarina ve kendilerini organize
etme bigimlerine bagll olarak (bireyler, dgrenci gruplar veya bir yetiskin tarafindan koordine edilen),
prototip, gunlik malzemeler kullanilarak insa edilmis basit bir kutudan daha gelismis, hatta Dinya'yi
dijital formatta kaydedebilene kadar olabilir. hareket. Bunu yapabilmek igin, &grencilerin soru
sormaya dayall bir yaklagsim izlemeleri ve depremlerin temsil ettigi gergek dinya problemini ve
6zellikle onlarin peyzaj ve insanlar Uzerindeki etkilerini arastirmalar gerekir.

& -ER  Etkinlik tiirii: g Siire
Rehber Arastirma 8 saat

Modeli

takim galismasi Hled?fvgrup .
Lise 6grencileri
*‘: Egitim problemi

Depremler her zaman olur. Yine de ¢ogu hissedemeyece@imiz kadar kUgUktUr ve herhangi bir
hasara neden olmazlar. Sismograf, bir deprem sirasinda yerin hareketini dlgmek igin kullanilan bir
cihazdir. Sismograflar gok hassastir ve gok uzakta meydana gelen (volkanik patlamalar veya blyUk
patlamalar gibi yeri sarsan dider seylerle birlikte) insanlarin hissedemeyecedi kadar zayif olabilecek
depremileri tespit edebilir. Sismograflar, yere bagl sert bir gerceveye agir bir agirlik asilarak yapilir.
Bir deprem sirasinda zemin hareket ettiginde, gergeve zemin ile birlikte ileri geri hareket eder. Ancak
adir siklet dodrudan yere bagl degildir ve atalet nedeniyle yerinde kalmak ister. Sonug, cerceve
etrafinda ileri geri hareket ederken agirligin sabit kalmasidir. AQirigin ve gercevenin géreli hareketi bir
sismogram kaydina dénustUrdlebilir. Sismogram, bir depremin ne zaman oldugunu ve ne kadar
gucli oldugunu 8grenmek icin daha sonra analiz edilebilir. Bugln sismograflar bu hareketi bir
elektrik sinyali olarak kaydediyor.

Giris:
« Deprem olusumu ve algilama bilimi « Improving of different practical skills
. Fiziksel ilkeleri dogrudan uygular (&rn. atalet, - Analysing data of real earthquakes and



) -
Egitim Yaklasimi
=Ny

Ogrenciler
. yer hareketini inceleyecek ve bu hareketin grafiksel olarak nasil temsil edilebilecegini 6grenecekler

. bir sismografin nasil galistigi konusunda genel bir anlayis kazanacak
« sismogramlarda gordukleri yer hareketi kayrtlarini daha iyi anlayacaklar

Asagidakileri iceren 8 (didaktik) saatlik bir egitim faaliyetidir.

@ . sismolojiye giris

. dalga formunun 6zellikleri

. sismometrenin yapimi ve isletimi

6§renme aktiviteleri - basamaklar ve oneriler

Genel Bilgiler

Siire:
8 saat

Kelime bilgisi:
. edeprem, sismometr,e sismogram,
. Sismic dalga

Araclar ve Malzemeler :
Ek 1'de agiklanmistir.

Amaclar ve Hedefler
Ogrenciler bir sismografin nasil calistigin
daha iyi anlayacak ve sismogramlarda
gordukleri yer hareketi kayitlarini daha iyi
anlayacaklardir.

Ogrencinin Kavram Yanilgisi: 6grenciler

genellikle hissedilen depremlerin
meydana gelen depremler oldugunu ve
bu nedenle sayilarinin ve sikhiklarinin
gercekte oldugundan cok daha disiik
pldugunu diistinirler.

Etkinlige baslamadan 6nce \

1.Kavram/problem/teorinin sunulmasi
Depremler her zaman olur ama ¢ogu o
kadar kugUktur ki hissedemeyiz ve
herhangi bir hasara neden olmazlar.
Sismograf, deprem sirasinda yerin
hareketini 6lgmek icin kullanilan bir
makinedir. Sismograflar, sabit nesnelerin
atalet prensibi ile ¢alisir. Sismogramlar,
yerin zamana karsi hareketinin grafikleridir.
Kalemin biraktidi veya dijital bilgisayar
kayitlannin Urettigi dalgall gizgilerdir.
Sismogramlar, bir depremin yerini ve
bUyUkIGgund hesaplamak igin kullanilir.

2. Oneriler:

« Sarsma tablasinin parcgalarini
birlestirme, delik delme gibi temel
tamirat becerileri gereklidir.

. Ogrencilere bir BIT 6gretmeni veya
benzer bilgiye sahip biri tarafindan
yardim edilmesi onerilir. j




Egitim Asamasi

Ogrencilerin kendi basit sismograflarini olusturarak
sismograflarin nasil galistigini anlamalarina yardimci

C:Q Tartisma olun. .

Ogrenciler tartisma gruplari

diizenleyebilir ve cézimlerini - Uyanm - Deprem dayanikliigi igin yapici

dgretmenlere sunabilir. ¢6zUmler bulmada yaratici distinme.

« Deneysel aktiviteler - Bir sismograf
inga etmek ve galisma prensiplerini anlamak.

« Gbzlem- tartisma - Bilim insanlan depremileri
daha iyi anlayabilmek igin inceliyorlar ve
umarim bir gun onlari tahmin ederek binlerce
hayat! kurtarabiliriz.

. Pekistirme - Ogrenciler fiziksel kavramlan
uygulayacak ve sismograflarin nasil galistigini
anlayacaklar.

. Alistirmalar - -Ogrenciler kendi sismograflarni
tasarlamaya ve test etmeye tesvik edilir.

o= )

mmmn Pekistirme
L]

Bu aktivite boyunca dgrenciler takim halinde galisacak ve yapici becerilerini ve elestirel
distnmelerini gelistirecekler.
Bilgi ve fiziksel ilkeleri uygulayacaklar ve bir sismografin nasil ¢alistigini anlayacaklar.

\_ J

Sayfa 35



SEISMO-LAB

8 Etkinligin aciklanmasi

Sarsinti tablonuzu yazdirin

ve

daha iyi bir duvar insa edin

Bu aktivite, dgrencileri problem ¢bzme becerilerini artiran ve yaraticiliklarini tesvik eden
aktivitelere dahil edecek katilimci, kapsayici ve mUfredatlar arasi 8grenme zorluklarina odaklanir. Bu
editimin ardindan 6grenciler, 3D yazici kullanma becerilerini pekistirecek, sallama masasini monte
ederek teknik becerilerini gelistirecek ve depreme dayanikli bir yapi insa edip test ederek elestirel
distnmeyi gelistirecekler. Buna ek olarak, galisma grubu (14-18 yas) deprem felaketinin
hafifletimesi konusunda anlamli ve motive edici bilimsel sorgulama faaliyetlerine katilacak ve bir
binanin sismik dalganin yatay bilesenine tepkisini iyilestirmek igin yapisal ¢bzimler bulup

uygulayacaktir.

£} — Etkinlik tiirii:

L -

Proje temelli 6grenme

takim galismasi

Egitim problemi

Ogrencilerin deprem mihendisliginin temel
ilkelerini Ogrenirken depremlerin
toplumumuzu nasil etkiledigini anlamalarina
ve deprem riskini azaltmak i¢in atabilecekleri
adimlan  belirlemelerine yardmci  olmak.
Ogrenciler, kdsegen caprazlann, perde
duvarlarin ve rijit baglantilann bir yapiyi
deprem sarsintisindan kaynaklanan kuvvetleri
tasimak icin nasil giclendirdigini kesfederler.
Ayrica, &grenciler sallama masasl basip
monte ederek teknik becerilerini ve elestirel
distnmelerini gelistirirler.

Siire
g Her biri 3’er saatlik 2 modill

(toplam 6 saat)

Hedef grup

Lise 6grencileri

Giris:

Gerekli bilesenleri yazdirmak icin bir 3B
yazicl kullanma

Sarsma tablasini ve test yapisini monte
etmek igin yapici beceriler gereklidir

Bir binanin yapisal elemanlarini tanima
Yatay ve dusey yapi elemanlan bir binanin
yatay ve dUsey yuklerini tasirken, bir yapinin
nasil iyilestirilecegine iliskin temel
muhendislik kavramlarini agiklama

Yapisal iyilestirmeden &nce ve sonra test
giktisini gozlemleme ve analiz etme



Egitim Yaklasimi
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Ogrenciler
« bir binanin yapisal elemanlarini 6grenecek
. yatay ve disey yapi elemanlarinin bir binanin yatay ve disey ylklerini nasil tasidigini anlayacak
Kb&segen gaprazlann, perde duvarlarn ve rijit baglantilann depremden kaynaklanan yatay ylk
« icin nasll yol sagladigini anlayacak
bir duvarin deprem benzeri sarsintilara dayanmasina yardimci olacak kesme desteklerini
. tasarlamaya ve test etmeye tesvik edilir.

Bu etkinlik, daha once yazdirilan bilesenlerle birlikte, her biri 3 saatlik (toplam 6
saat) iki modiil halinde tanitilabilir. Ik modiil, sallama masasini monte etmeyi ve

@ calisma prensibini anlamayi varsayacaktir. Ikinci modiil, bir yapinin hazirlanmasi,
test edilmesi ve bir depremin yatay bilesenine dayanacak sekilde
gticlendirilmesinden olusacaktir.

C')Qrenme aktiviteleri - basamaklar ve oneriler

Genel bilgiler Etkinlige baslamadan 6nce \

Siire: 1.Kavram/problem/teorinin sunulmasi
Her biri 3’er saatlik 2 modul (toplam 6 saat)

Depremler binalar ve yapilan ciddi sekilde

Kelime bilgisi: etkileyebilir. Bir deprem sirasinda, yapilar
« sismolojinin temel kavramlari hareketin yatay bilesenine karsi daha
» sismik dayanikliik savunmasizdir.  Bir  yapinin  tepkisini
- deprem muhendisligi gelistirmek icin  égrenciler farkll yapici

¢OzUmler uygulayacak ve  sonuglan

Araclar ve Malzemeler: gdzlemleyeceklerdir.

Ek 2'de aciklanmistir.

Amagclar ve Hedefler: 2. Oneriler:

Ogrenciler deprem mihendisliginin temel

ilkelerini anlayacaklar . Calisma grubunun bir 3B yaziclya asina

) ) olmasi dnerilir. Sallama tablasinin

Ogrencinin Kavram Yanilgisi:Ogrenciler genellikle parcalanni birlestirme, tahta bigaklara

daha yUksek bir binanin daha kigUk bir binadan
daha savunmasiz oldugunu dUstndrler. Dogru
¢Ozimler uygulanirken bir yapinin depreme karsi
direncinin artinlabilecegini gOstermeyi
amagliyoruz.

delik delme gibi temel tamirat becerileri

« Ogrencilere bir ITC d6gretmeni
tarafindan yardim edilmesi dnerilir.

J




C@ Tartisma:

Ogrenciler tartisma gruplan diizenleyebilir
ve ¢OzUmlerini &gretmenlere sunabilir.

Ayrica, hala bir sallama masasi kurma ve
bir yap! ingsa etme becerilerini kazanmasi
gereken meslektagslarina fenomeni
aclklamak igin okulda deneysel bir stant
kurabilirler.

Egitim asamasi

« Uyarm: Depreme dayankllik icin yapic

¢dzimler bulmada yaratici distinme

- Deneysel Aktiviteler: Bir sallama masasi

olusturmak ve calisma ilkelerini anlamak.
Savunmasiz bir yapi insa etmek ve ardindan onu
bir depreme dayanacak sekilde gelistirmek

. Gozlem - Tartisma: Ogrenciler, kdsegen

caprazlarin, perde duvarlarin ve rijit baglantilarin
bir depremden kaynaklanan yatay yik igin nasil
yollar sagladigini tanimlayacaktir

. Pekistirme: Ogrenciler, depremlerin binalan nasil

etkiledigi ve nasil iyilestirilebilecedi konusunda
genel bir anlayis kazanacaklardir.

« Alistirmalar: Ogrenciler, bir duvarin deprem

benzeri sarsintlya dayanmasina yardimci olacak
kesme desteklerini tasarlamaya ve test etmeye
tesvik edilir.

(e

sammm Pekistirme
] [ |

Bu aktivite boyunca o6grenciler takim halinde c¢alisacak ve yapici becerilerini ve elestirel
diustinmelerini  gelistirecekler. ilk asamada, deneysel testlerin gerekliligini ve bir sarsma
masasinin bir binanin depreme tepkisini test etmek igin nasil bir baglangic temeli
saglayabileceg@ini anlayacaklardir. Etkinligin ikinci asamasinda 6grenciler bir yapi insa edip test
edecek ve deprem sirasindaki davranigini gbzlemleyecek. Bu deneyimin ardindan yapinin
depreme karsi tepkisini artiracak ¢éztmler bulmaya calisacaklar.

Bu aktivite, ddrencilerin sismik esneklige iliskin yeni bir kavrayisa odaklanmalarini saglayacak ve
sismik glvenlik onlemleri ve kurallannin dGnemini anlamalarnna yardimci olacakiir.

\_

~N

J
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SEISMO-LAB

8 Etkinligin aciklanmasi

Sismo Tiyatro

Gercek hayattaki problemlerden ve fenomenlerden yararlanmak, 6grencilerin ¢evrelerindeki
diinyadaki dogal harikalar hakkinda dogustan gelen meraklarini yakalayabilir. Bu merak, ¢cok
sayida kritik mufredatlar arasi yeterlilik, beceri ve temel ilkeleri 6gretmek icin kullanilabilir.

Sorun: Depremilerle ilgili bir tiyatro gosterisi yapmanin temel rolleri nelerdir ve bu rolleri 6grenciler

arasinda nasil dagitabiliriz?

£S5 — Egitim modeli: 5E

L -

takim galismasi

Egitim problemi

Geleneksel egitim, édrencileri okulda galistikiari
konuyla ilgili bulmak igin micadele etmelerine
neden olan gergek yasam fenomenlerine nadiren
dahil eder. Ozellikle Fen bilimlerinde, &grenciler
derslerle mesgul olmak igin motive hissetmeden
gerekli bilgi ve beceri yUkinden bunalmig
hissederler. Aynica, ilgili bilgi ve bilgiler farkl,
genellikle géruntste ilgisiz disiplinlere
bAlinmastdr.

Belirli dezavantajlar:

1. Ogrencilerin sinifi matematik becerileri

2. Ogrencilerin katiim eksikligi

3. Ders kitabina dayall 6gretim

4. Farkli disiplinlerden 6gretmenler arasinda

sinirl isbirligi

g Siire -
Hedef grup
10-12 yasindaki

égrenciler

Ogrenicilerin Ozellikeri ve ihtiyaclar

Bilissel: Ogrenciler ortalamanin  altnda
matematik ve geometri bilgisine sahiptir.
Bilim konularinda sinirli bilgi.

Psikososyal: Istatistiklere gére, dgrencilerin
%50'sinden daha azi bilime 6nemli bir ilgi
duymaktadir.

Ogrenciler, farkii disiplinler arasinda ve
okulda Odrendikleri ile gergcek yasam
deneyimleri arasinda baglantilar bulmakta
zorlanirlar.

intiyaclar: Ogrencilerin daha katilimei egitim
semalarina ihtiyaci vardir. OFrenenler siirece
dahil olmall ve takim Uyesi olarak hareket
etmelidir.



Egitim yaklasimi

@
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Amaclar:

1. Ogrenciler, bir depremin olusumunu tektonik levhalar arasindaki géreli hareketle
iliskilendirebilmelidir.

2. Ogrenciler bir depremi iki dalga olusumu ile iliskilendirebilmelidiir.

3. Ogrenciler birincil ve ikincil dalgalan hiza gére ayirt etmelidir.

Ogrenme aktiviteleri - basamaklar ve oneriler

1. Basamak Dikkat Cekme

DSre: 45 dakika llgili Ogretmenler: Fen & Sanat Ogretmenleri

YoOnergeler:

Okulun Fen ve Resim &gretmenleri, 6grencilere dénem sonunda depremlerle ilgili bir tiyatro gdsterisi
yapacaklarini ve rolleri belirleyip aralarindaki dagilimi yapabilmeleri igin sismoloji galigmalar gerektigini
bildirirler.

Fen bilgisi 6gretmeni, dgrencilerin dikkatini cekmek icin bazi glincel sismik olaylan sunar.

Fen bilgisi &gretmeni depremi (ic asamali bir olgu olarak sunar (Uretim, Yayilma, Tespit).

2. Basamak Kesif

Stire: 240 dakika (3 x 80 dakika) ligili Ogretmenler: Fen Ogretmenleri

Yonergeler: _
Ogrenciler, bir depremin Olusumundan (tektonik levhalar) Yayilmasina (Birincil, Ikincil ve YUlzey
dalgalarn) ve Tespitine (sismograf) kadar ¢esitli asamalarini kesfetmelidir.

Ogretmenler, (ic asamanin her biri icin dnceden gelistiriimis ders planlarini kullanabilir.

Asamalar

1. Deprem olusumu (80 dakika) - Tektonik plakalar ve depremler arasindaki iliski nedir?
https://portal.opendiscoveryspace.eu/sites/default/files/what _is_the_relation_between_tectonic_plates_a
nd_earthquakes.pdf

Amac:
@ Ogrenciler, bir depremin olusumunu tektonik plakalar arasindaki goreli hareketle
iliskilendirebilmelidir.



2. Dalga yayilimi (80 dakika)

Ogrenciler, hizlarina ve salinm bigimlerine bagli olarak iki tir dalga tanimlamalidir.

Ogretmenler daha dnce gelistirilen “Sismik Dalgalar” ve “Sismik Dalgalarin yayilmasi” ders planlarni
kullanabilirler (Su anda sadece Yunanca mevcuttur, *yakinda gevrilecektir).

Ogretmen asagidaki videoyu kullanabilir:
https.//www.youtube.com/watch?v=BxtiKodKq_E&ab_channel=CambridgeVolcanoSeismology

Amaclar:

1. (::)Qrenciler bir depremi iki dalga olugumu ile iliskilendirebilmelidir.
2. Ogrenciler birincil ve ikincil dalgalar hizlarina ve salinim bigimlerine gére ayirt etmelidir.

3. Deprem tespiti (80 dakika):

Ogrencilere depremleri gdsteren sismograflar verilir ve dalga bigimlerini gdzlemlemeleri, farkli dalga
bicimleri turlerini belilemeleri ve bunlan sismik dalgalarla iliskilendirmeye galismalari istenir.
Ogretmen su simiilasyonu kullanabilir:

http://ds.iris.edu/seismon/swaves/index.php

Amaclar:

1. Ogrenciler, Uretilen sismik dalgalari bir sismografta karsilik gelen dalga bicimleriyle
iliskilendirmelidir.

2. Ogrenciler, P-S dalgalar arasindaki zaman mesafesini depremin merkez UssU ile
sismograf arasindaki mesafe ile iliskilendirebilmelidir.

3. Basamak Aciklama

Siire: 160 dakika ligili Ogretmenler: Fen dgretmenleri
Yobnergeler:

Ogrenciler dnceki kesiflerine dayanarak her asama igin gerekli rolleri belilemeli, zelliklerini
tanimlamall ve gdsteri igin bir olay 6rgust tasarlamalidir.

@
Iﬁ? Roller

« Deprem olusumu: Bu asamanin temel fikri, bir depremin olusmasi igin en az iki tektonik plaka
arasinda goreceli bir hareket olmasi gerektigidir.

. Tektonik plakalar garpisma (2 rol)

« Dalga yaylimi: Bu fazin temel fikri, iki tektonik plakanin géreli hareketinin, farkll hizlara ve salinim
yollarina sahip 2 tlr dalga tretmesidir.

« P dalgasi (her yon icin 1 rol), S dalgasi (her yon icin 1 rol)

. Tespit: Temel fikir, bir depremi tespit etmek igin bir sismometre ve depremin kaynagdini bulmak
icin daha fazla Sismometreye ihtiyacimiz var (her sismometre icin 1 rol).

« Ekroller: Sismolog rolt, glvenlik uzmani rolU.


https://www.youtube.com/watch?v=BxtiKodKq_E&ab_channel=CambridgeVolcanoSeismology
http://ds.iris.edu/seismon/swaves/index.php

En az iki 6grenci (tektonik plaka rolleri) depremin ¢ikis yerini seger ve orada durup

A birbirlerini iterler. Ogrenci ciftleri carpismaya basladiklarnda (P dalgasi igin 1 hizli

g@ Ogrenci ve S dalgasi rolu icin 1 daha yavas 6grenci) farkll yonlerde dUz bir gizgide

— kosmaya baslarlar. Merkez Usslnden uzaktaki ¢esitli noktalarda, 6grenciler gdzleri ve
kulaklan kapali olarak depremi ve yerini belilemeye calisirlar (sismometre rolleri).

p-dalgasi égdrencileri sismometre-6grencilerine ulastiklarinda, p-dalgalannin salinim yaptidi gibi el
sallamaya baslayarak onlan uyarir ve sismogram-6grencileri saniyeler icinde saymaya baslar. S-
dalgasi 6grencileri sismometrelere geldiklerinde diger ellerini s-dalgalarinin salindigi gibi sallamaya
baslarlar ve sismogram-6grencisi saymay! birakip “X saniye sonra deprem” diye bagirmaya baglar.
Tim sismogram-6grencileri tetiklendiginde, sismolog 6l¢cimlerinin sabit bir sayl ile ¢arpimina
dayanarak cevrelerine daireler gizer ve merkez UsstnU bulur.

4. Basamak Detaylandirma

Siire: 80 dakika ligili 5gretmenler: Fen & Resim égretmenleri

YoOnergeler:

Ogrenciler, Resim 6gdretmenlerine gdsterinin konusu ve belifledikleri gerekii roller hakkinda bilgi
vermeli ve &zelliklerine gbre aralarinda dagitmalidir.
Daha sonra 6grenci, gosteriyi gergeklestirmeden dnce rollerini ve olay 6rgusind prova etmelidir.

5. Basamak Degerlendirme

Stre: 45 dakika ligili 6gretmenler: Fen Bilimleri gretmeni

Yonergeler:
Ogrenciler tm okul igin tiyatro gosterisi yaparlar.



SEISMO-Lab
sismometrelerinden toplanan

gercek verileri kullanarak P

SEISMO-LAB dalgalarinin hizini bulma

8 Etkinligin aciklanmasi

Bu etkinlik, sismo-lab projesi ¢ergevesinde kurulan sismometrelerden elde edilen verileri kullanarak
P dalgalannin hizini bulmayr amaglamaktadir. Bu aktivite ayni zamanda 6grencilerin depremle ilgili
konularda derinlemesine bilgi edinmelerini ve BT becerilerini kullanarak deprem verilerini analiz

etmelerini sadlar.
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Egitim modeli:
PBL -5E

takim galismasi

Egitim problemi

Deprem konularinin dgrenilmesinde temel
kavramlardan biri de dalga hareketleri ve bu
dalgalarin hizidir. Bu aktivitedeki egitim
problemi, P dalgasinin hizini bulmaktir.

P Dalgasinin hizini bulmak igin x=v.t
formUlinden yer degistirme ve zaman
verilerine intiyag vardir.

Bu veriler SEISMO-Lab istasyonlarindan
kolayca temin edilebilir.

g Siire -

Hedef grup
10-12 yas 6grenciler

Giris:

Bu aktivite, zaman ve mesafe verilerini
gerektirir.Mesafe, deprem merkez UssU noktasl
arasindaki Google Earth (cetvel) kullanilarak
bulunabilir.

Merkez CUsst ile istasyon arasindaki p
dalgalarinin stresi SWARM yaziimi kullanilarak
bulunabilir.

Ogrencilerden bu verileri P dalgalannin hizini
hesaplamak i¢in kullanmalan beklenir.
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Egitim yaklasimi

Ogrencilerin deprem ile ilgili konularda én bilgi sahibi olmalari beklenmektedir.

Ozellikle 5E &grenme déngiisiiniin Kesfet ve Acikla asamasinda, &gretmenler

égrencilerin ihtiyac duydugu bilgi ve becerileri saglamalidir.

Bu durumliara ek olarak égretmen ve ogrencilerin google earth, seismo-lab veri
@ platformu ve Swarm programlarinin kullaninuni bilmeleri gerekmektedir.

f)ﬁrenme aktiviteleri - basamaklar ve oneriler

Genel bilgiler Etkinlige baslamadan 6nce \

Siire:

1.Konunun/problemin tanitilmasi:

Kelime bilgisi:

« Merkez Ussl Veri isleme

P dalgalan Veri analizi
Hiz Deprem
Zaman Dalga formu
Yerdegistirme

Bu  etkinlikte = SEISMO-Lab  deprem
istasyonlarindan elde edilen deprem verileri
kullanilarak P dalgalarinin  hizlar1  bir
tabloya yerlestirilecektir.

Bu tablodaki P dalgalarinin  hizlan

Araclar ve Malzemeler karsilastirilarak P dalgalarinin ortalama ne

internete bagl PC, SEISMO-Lab Platformu, kadar hizli hareket ettigi ortaya clkarllmayaj
Google earth- detaylar Ek 3'te calisilacaktir.

Amaclar ve Hedefler:

SEISMO-Lab sismometrelerinden toplanan
gercek verileri kullanarak P dalgalarinin hizini
bulun.

Ogrencinin Kavram Yanilgisi:
Birgok  6grenci  blylklik ve  yodunluk Sayfa 35
kavramlanni kanstinr. Bu nedenle &grencilerin

6grenme ortamina bu kavram yanilgilanyla

girmelerinin  engellenmesi gerekmektedir. Bu

nedenle, 5E 6grenme donglstnin mesgul et ve

aclkla béliminde ddrencilerin var olan kavram

yanilgilarinin diizeltiimesi énerilir.




Karsilastirma yoluyla sismik
soklarin biiyiikliigii nasil tahmin

edilir?
SEISMO-LAB

0O Etkinligin aciklanmasi
oF

Giinliik hayatimizda ¢ogu zaman tam olarak ne oldugunu bilmeden bir yerde meydana gelen bir
depremin biiytikliigiinti duyar ve konusuruz.Lise 6grencilerini bu tuhaf bilimsel kavramdan haberdar
etmek icin, SEISMO-Lab ag1 tarafindan saglananlar gibi gercek sismik verileri kullanarak gercek
depremlerin biyiikliigiinii hesaplayarak matematiksel anlamini pratik deneyimlerle daha iyi anlamak
yararli olacaktir.

Bu gosterici, bir dgretmenin, ham dalga bigiminde yeterli bilgi eksikliginden kaynaklanan sorunu
atlayarak, 6grencileriyle bu tiir bir deneyimi gerceklestirmesine izin veren bir prosediir dnermektedir.

L .

{3 - Egitim modeli: g Siire:

IBT / 5E 8 saat

takim calismasi Hedef Grup
Lise 6grencileri (16-18 yas)

Ogrencilerin 6grenecekleri:

- Kartezyen grafigi nasil okunur
+ Onluk kuvvetler ve ondalik logaritma kavramlari

s e i .




Egitim yaklagimi

@
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Ogrenciler, 6gretmenlerinin rehberliginde, sismik dalga formlarin1 matematiksel fonksiyonlar olarak
analiz etmeyi 6grenerek yorumlamaya alisirlar ve boylece lise son siniflarin matematik miifredatina

basvururlar.
Gergek verilerle uygulamali ¢aligma deneyimi, egitim deneyimini normal bir teorik dersten daha etkili

hale getirir.

Ogrencilerin bilmesi gerekenler:

@ o Aritmetik oranlar

o Onun kuvvetleri ve ondalik logaritmalar

Ogrenme aktiviteleri - basamaklar ve oneriler

Genel Bilgi Etkinlige baslamadan 6nce \

Siire:

Her biri iki saat siiren iki etkinlik 1.Konunun/problemin/teorinin tanitilmasi:

Asagidakileri igeren 4 saatlik etkinlik

Kelime Bilgisi:
o Sismograf, dalga formu . Onun kuvveti
+ Yer degistirme « Onluk logaritma
« Hareket
o Hiz ve ivme

o Giris
« Ornek 1, Golyaka-Diizce, Tiirkiye'nin 23
Kasim 2022 sismik dizilimi

o Ornek 2, Euboea, Yunanistan'daki 29
Kasim 2022 tarihli sismik dizilim
« Ek A, SEISMO-Lab sismik agindan

Aragsar ve malzemeler:
Bilgisayar sinifi; internet baglantisi; Seisgram2K

yazilimi; Ek 4'e bakiniz
dalga formlarinin alinmasina iliskin
Amaglar ve hedefler: prosediir
Sismik biiytikliik kavramini pratik deneyimlerle . ..
Ogretmen destegi:

derinlestirmek. <& e T
Ogretmen 6grencilere 6n materyal

saglayacaktir ve aktiviteye baglamadan 6nce
bu materyali onlarla tartismalar: tavsiye
edilir.

Ogrencinin kavram yanilgisi:

Ogrenciler genellikle biytikliigii dogrusal bir
< < 4 < <

olcekle ifade edildigi gibi diisiintirler.

Egitim asamasi

1.Uyarma:

o Biiyiikliik kavramina teorik giris ve dalga bigimlerinin anlami
ve yorumlanmasi.

2.Deneysel aktiviteler:

 Deneyimin gergeklestirilmesine yardimci olan sismik olaylarin Sayfa 35
tanimlanmasy; ilgili dalga formlarinin edinilmesi; Farkli dalga
formlarini karsilastirarak biyiikliik degerlerinin belirlenmesi.

2



Diinyanin sesi

SEISMO-LAB

o) Etkinligin aciklanmasi
oF

Depremleri tasvir etmenin ve 6zelliklerini agiklamanin standart yolu, diinya ¢apindaki sismik istasyonlar
tarafindan Ol¢iilen dalga bigimlerinin "anlik goriintiilerini" kullanmaktir. Bilim adamlari, bu statik
goriintiillerden elde edilen bilgileri inceleyerek ve birlestirerek depremlerin 6zelliklerini anlayabilir, ayrica
kaynaklarinin o6zelliklerini ve olusum mekanizmalarini kesfedebilirler. Bununla birlikte, bu gorsel
gosterimlerin tek bagina kullanilmasi, birincil (P) ve Ikincil (S) dalgalarin dalga bicimleri gibi sismik
dalgalarin en temel 6zelliklerinin yani sira sismik dalgalarin frekanslar: gibi daha karmagik 6zelliklerinin
bile diizgiin bir sekilde agiklanmasi sorununu ortaya ¢ikarir. igerigi, zayiflamalar1 ve digerleri. Bu,
ogrencilerin depremlerle ilgili 6n bilgilerinin olmadig1 fen egitimi alaninda 6zellikle énemlidir. Bu
konular: ele almak i¢in, veri sonifikasyonu veya isitsellestirme, insanlarin isitsel uyaranlar araciligiyla
ogrenme ve genlik, perde ve frekans gibi ses ipuglar1 araciligiyla karmagik olaylar1 analiz edebilme
becerisine dayanir. Bu gostericide, dgrenciler deprem verileriyle tanistirilacak ve bu verileri seslere
dontstiirerek depremlerin temel 6zelliklerini aragtiracaklar.

Egitim modeli: g Siire:
Rehber aragtirma modeli 8 saat

takim ¢alismasi Hedef grup
Gymnasium 3. sinif (15 yasinda) ve

Lyceum 1. sinif (16 yasinda)
ogrencileri

Ogrencilerin 6grenecekleri:

1.Deprem olusumu ve tespiti bilimi.

RS

2. Bilimsel veritabanlarindan biiyiik verilerin aranmasi,

[ )
alinmasi, kullanilmasi ve analizi. *WWMM\ W\‘W
1 | L

3. Deneysel verilerin sonifikasyon yontemi. @:

4. Depremlerin temel 6zelliklerini anlamak ve 6l¢mek

i¢in sonlastirilmis deprem verilerini kullanma ve depremleri farkli kaynaklardan nasil ayrilacagini
ogrenme.
5. Depremin gorsel temsili ile frekanslarin isitsel temsili arasindaki benzerlikleri anlama.



@ e
gitim yaklagimi
=

Ogrenciler, deprem biiyiikliik 6lgeklerini, esit enerji ¢ikisina sahip dogal olaylarin sesleriyle tanimlayarak
arastiracak, proje kapsaminda gelistirilen okul tabanli sismometreler tarafindan tespit edilen depremlerin
dalga bigimlerini eglenceli bir sekilde analiz edecek, arastiracak ve seslendirecek ve son olarak Diinyanin
kendisinin sesine dayanan kendi miiziklerini besteleyecekler.

Etkinligin alana 6zgii hedefleri:

1. Ogrenciler deprem verilerinin sonifikasyon 4. Ogrenciler sayisal veriler, matematiksel

stirecini anlamak i¢in dalgalarin temel fizigini grafikler ve isitilebilir spektrumlar arasindaki
iliskiyi anlarlar.

5. Bilimsel kavramlarin sorgulanma stireci.
6. Alternatif aciklamalar1 ve modelleri tanir,
analiz eder ve hayal eder.

Ogrenirler. 7. Bilimi sanatla (miizikle) birlestirmek.

3. Ogrenciler, deneysel verileri yorumlayarak farkl

uygularlar.
2. Depremlerin olugma ve tespit prensiplerini, temel
ozelliklerini ve gozlemlenebilir bityiikliiklerini

kaynaklar tarafindan olusturulan depremleri
birbirinden ayirmay1 6grenirler.

Genel beceri hedefleri:

1. Ogrenciler bilimsel verileri anlamlandirir ve sanatsal temsiller iiretirler.
2. Ogrencilerin analitik ve sentetik becerilerini gelistirirler.

Ogrenme aktiviteleri - basamaklar ve oneriler

Genel bilgi Etkinlige baslamadan 6nce \

Stire: 1.Konunun/problemin/teorinin

8 saat tanitilmasi:

Kelime F)'ilgisi: Bu, depremlere giris, sismometrenin

* Ver} 151611.16‘ Delgglex ¢alismasi, dalga formunun 6zellikleri, sesin

Veri analizi 512 il ozellikleri, sonifikasyon siireci, dogru
Deprem dalga Freké'ms verilerle denemeler ve ses dalgalarinin
forn.n.l Ge,,nl_lk . kompozisyonunu igeren 8 (didaktik) saatlik
Sonifikasyon Liialiel igeden bir egitim etkinligidir. akranlarla igbirligi

Araglar ve malzemeler: yoluylanihai tiriin.

Her 6grenci veya 2 kisilik 6grenci grubu igin bir

adet bilgisayar bulunan bilgisayar laboratuvari. Ogretmen destegi:

Bir projektér. Internet baglantisi. Deprem Ogretmen 6grencilere 6n materyal

verilerini islemek ve veri sonifikasyonu i¢in saglayacaktir ve aktiviteye baglamadan 6nce

yazilim bu materyali onlarla tartismalari tavsiye

edilir.

Ogrencinin kavram yanilgist:

Ogrenciler dalga dogasini dikkate alarak ses ve Degerlendirme:

deprem arasinda baglanti kurarlar. Bu sekilde Egitimin baslangicindan 6nce 6grencilere

dalgalarin ve dalga formlarinin benzer kesfetmeleri i¢in alistirmanin temel

ozelliklerini anlarlar ve zamanla degisen ihtiyaglarini ele alan tanitim materyalleri ve

parametrelerle caligabilirler. anketler sunulacaktir. J




C‘:\Q Tartisma:

Deprem olgeklerine giris: Richter ve Mercalli ve
belirli bir bityiiklitk 6lgegindeki depremleri
tanimlamak i¢in benzer enerji ¢ikisina sahip
bilinen bir olgunun sesini kullanarak sembolik
sonifikasyon.

Gergek deprem verilerinin sunulmasi ve bunlarin

Egitim asamasi

« Uyarma:

« Deneysel aktiviteler:
*Ogrenciler  dalgalarin  temel  ozelliklerini
tartisirlar: Frekans, dalga boyu, yayilma hizi ve
genlik. Enine ve boyuna dalgalar arasindaki

farklar: tartisirlar ve bilgilerini farkli dalgalara

frekans ve genlik acisindan temel 6zelliklerinin
tartigilmasi.
Bilim adamlarinin deprem dalga formlarindan

uygularlar. Sesin dogasini tartisiyorlar ve

insanin isitme spektrumunu, yani 20 Hz ila 20

elde edilen bilgileri kullanarak deprem merkez kHz1  tammlyorlar.  Verilen farkl  sesleri
tissiinti bulmak i¢in kullandiklar1 yontemin dinleyerek sesin frekansin1 ve  genligini
sunumu - ¢evrimici etkilesimli haritalar belirlerler.

kullanilarak etkilesimli gosteri. Zaman sikistirma
teknigi kullanilarak S ve P dalgalarinin
tanimlanmasi, ger¢ek deprem verilerinin isitsel
araglarla sonifikasyonu. Ogrenciler gruplara
ayrilir ve zaman sikistirma teknigini anlamak i¢in
deprem verilerini sonlandirir.

Ogrenciler sesin frekans spektrumunu tartigir ve
kizilotesinden ultrasona kadar isitme sinirlarin
bulmak i¢in deneyler yapar. Ogrencilere farkli
deprem istasyonlarindan depremin seslendirilmis
verileri sunulur. Duyduklar: S ve P dalgalarinin
zaman farkini merkez iissii mesafesiyle
iligkilendirerek depremin merkez iissiinii
belirlemeye calistyorlar. Verilerin gorsel bir
aciklamasi kullanilarak 6l¢iilen merkez iissiintin
konumuyla karsilastirma.

*Ogrenciler sesin temel 6zellikleri hakkinda
daha fazla bilgi edinmek i¢in bu araglarla
caligabilirler: https://phet.colorado.edu/en/
simulation/sound

*Depremlerle ilgili giris dersi.

*Veri sonifikasyonuna giris.

The Sound of the Earth

Students transform earthquake amplitude to frequency and then musical notes

N

Pekistirme:

Takip Aktivitesi 1: Ogrenciler, deprem genligini miizik skalasinin notalariyla iliskilendirmek i¢in veri
sonifikasyonu ile daha fazla caligirlar. Ogrenciler bir istasyondan uzun siire elde edilen verileri
kullanarak deprem miiziklerini sentezlerler.

Takip Aktivitesi 2: Ogrenciler seslendirilmis deprem verilerini kullanarak bir performans
olustururlar.

Takip Aktivitesi 3: Ogrenciler, bir sismik istasyonun gercek zamanl veri akigini miizige
doniigtiirebilen bir algoritma gelistirir. Ogrenciler, P dalgalarinin iirettigi sesteki degisiklikleri
dinleyerek bir depremin ne zaman basladigini anlayabileceklerdir. Bu tiir uygulamalar, bir depremin
en yikict S- ve Love dalgalar1 belirli bir bolgeye ulasmadan once binalarin zamaninda tahliye
edilmesine, ucaklarin inisinin Onlenmesine veya trenlerin durdurulmasina yardimci olmak igin

@lamlabilir.







Aciklamalarin yer aldig: ekler

Ek 1 - Dikey Slinky sismometresi icin talimatlar, aletler ve materyaller

Ek 2 - Kendi Sarsma Masamiz1 Yazdirmak ve Daha Iyi Bir Duvar Insa Etmek icin
Talimatlar, Araglar ve Malzemeler

Ek 3 - Sismik soklarin biiyiikliigiiniin karsilagtirma yoluyla nasil tahmin
edilecegine iliskin talimatlar, aletler ve materyaller

Ek 4 - SEISMO-Lab sismometrelerinden toplanan gercek verileri kullanarak P
dalgalarinin hizin1 bulmaya yonelik talimatlar, aletler ve materyaller


https://docs.google.com/document/d/1i2SQUrJ_d1f8axAvyGPaNMuM0rV1OR5cjKtAYbLTfBA/edit#heading=h.58j9sxrsmc0v
https://docs.google.com/document/d/1i2SQUrJ_d1f8axAvyGPaNMuM0rV1OR5cjKtAYbLTfBA/edit#heading=h.58j9sxrsmc0v

Ek 1 - Dikey Slinky sismometresi

icin talimatlar, aletler ve materyaller

SEISMO-LAB

% GIRIS

Deprem, kayalarda biriken enerjinin aniden serbest kalmasiyla karakterize edilen dogal bir olaydir.

Bu enerji yer hareketine neden olan sismik dalgalar seklinde iletilir. Yer hareketi
~ elektromanyetik indiiksiyona dayal sismometreler tarafindan kaydedilir.

Slinky Dikey Sismometre, kurulumu kolay egitici sismometre modellerinden biri olarak 6ne ¢ikiyor. Kit,
deprem tespitine ucuz bir ¢dziim sunuyor. Sismometre, yer hareketini tespit etmek i¢in elektromanyetik
indiiksiyonu kullanir ve daha iyi tespit i¢in girdap akimi soniimlemesini igerir.

Kit olarak saglanan sismometrenin montaji kolaydir ve kisa siirede calismaya baslayacaksiniz!




Slinky sismometresinin montaji ve kurulumu

% Gerekli malzemeler:

1.Yay - @ 58 mm -

1 tane

2.PLA.stl parcalari- her tiirden 5 parca

1.Baz halkas: 2.DamperTutucuHalka 3.TelMakaraHalkas: 4.GenisletilmisUstKapak 5.SlinkyTutucu

LEGENDA

i
)

3.Bakir bobin - 4.Akrilik tiip 5. Fiberglas destekler
@ 0,10mm Cu wire; ~3500 @ 165 mm; H 50 cm L 400 mm; 7 mm
spirals => ~ 620 Q 1tane 3tane

1 tane

6. Ayarlanabilir metal
ayaklar
M4 x 25

3tane

LEéENDA
[foanitudie (W) Adancime Hipoce
*0-59km

[ | 7.70
= - 60- 299 km




% Gerekli malzemeler- devama:

7. Level bubble 8. Neodymium 9. Neodim magnet 10. Threaded screw for distance
circular magnet @ 10mm; H 5mm between magnets
1tane @ 14mm; H 8 mm 1 piece M4

1 piece 1 piece

‘

M;@

11. Copper damping 12. Threaded hook 13. Threaded screw 14. Rivet nut
Reduction from for magnet suport M6 1 piece M6
028 mmto @ 22 mm 0 4 mm; L 60 mm L 60 mm 3 pieces M4
1 piece 1 piece 1 piece

O T e e T L L LR T LA

15. Round steel washer 16. Plastic screw 17. Super Glue
M6 x @ 20 mm M2,5 @15mm Transparent
1 piece 15 pieces 1 piece




1. ASAMA PLA PARCALARININ YAPILMASI

PLA parcalarinin 3D yazicida yapilmasi:

Slinky sismometrenin parcalarini yapmak icin ULTIMAKER 3 Extended yaziciy1 ve UltimaKer
Cura parca kalibrasyon programini kullanin. (click here to download).

Y

Nr. Name Material | Rezolution | Infil | Duration | Quantity |Lengthof | Filament | 750,
Crt (mm) | (%) | (hours) (9 [the materiall thickness| (o)
(m) (@/mm)

1 BaseRing PLA 01 | 25| s5:00 26 3,26 28 0

) | DamperRetainerRing | LA 01 | 25| 640 35 4,44 2.8 0

3 WireSpoolRing PLA 0,1 25 | 8:00 44 5,53 2,8 0

4 ExtendedTopCap PLA 0,1 25 9:00 49 6,18 2,8 0

5 SlinkyRetainer PLA 01 25 3:40 17 2,10 2,8 4200

Bunlar Slinky sismometresinin yapimui i¢in temel parcalardir.

STL file here dosyasinda isterseniz ekleyebileceginiz 2 ek par¢aniz daha var.

STL'ler satin alinan malzemelere bagh olarak degistirilebilir; yukaridaki tablodaki 6zellikler bu
sismometrede kullanilan malzemeler i¢indir.



https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura
https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura
https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura
https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura
https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura
https://drive.google.com/file/d/1PN2Oi0utkFPaYD2eAr5EZVaQRCfcn6h8/view

2. ASAMA SLINKY KAPAGIN ILGILI MALZEMELERLE

BIRLIKTE MONTAJI

Malzemeler:
« Slinky destek
« Slinky
o M4 Gomme basli vida
« M6 Per¢in somunu
« M4 Celik rondela
« Level buble
« M3 plastik vida (3 adet)

Araglar:
Elektrikli tornavida,
Pense,
Isaretleyici




2. ADIM
- DARCA BIR UCTAN 90 DERECE ACIYLA BUKULMUSTUR;
« DARDESTEGI ALIN VE ZATEN BUKULMUS YAYI ICERISINE TAKIN,
SONRA DESTEK ICERISINDEN SAGA DONUP YAY DESTEGIN 4 CUBUGUNU
KOLAYLIKLA GECEBILIR (ASAGIDAKI GORUNTUYE BAKINIZ)

3. ADIM M6 VIDA ICERISINDEN GECIRILEN DESTEGI ICINDEKI YAY ILE
ALINIZ, DESTEKLER ARASINA SABIiT OLANA KADAR PERCIN SOMUNU
GECIRIN




4. ADIM
« YUVARLAK KABARCIK INCE KAPAK UZERINE YERLESTIRILECEKTIR.
DELIKLERINI BIR ISARETLEYICI ILE ISARETLEYIN. KABARCIGI CIKARIN VE
2,5 MM CAPINDA METAL MATKAP TAKTIGIMIZ Di$ YARDIMIYLA UC DELIK
ACIN; ] _
. DELIKLER ACILDIKTAN SONRA KABARCIK KAPAGA TAKILACAK, VIDALAR
SIKILARAK SABITLENECEKTIR.

3. ASAMA SONUMLEME DESTEGININ ILGILI
MALZEMELER iLE MONTAJI

Malzemeler: Araglar:
« Soniimleme destegi « Eldiven
« Bakir soniimleme
« Siiper yapistirici

ADIMLAR:

« Giivenliginiz i¢in eldivenleri giyiniz
« Zayiflaticiyy, genis ucu destegine,
zayiflaticinin ucunu yaklagik 5 mm gececek

sekilde yerlestirin

« Destek zayiflaticiyr super yapistirici ile sabitleyin

« Kurumaya birakin




4. ASAMA BOBININ DESTEK UZERINE MONTA]JI

Malzemeler:
 Bobin destegi;
« Bakur tel: @ 0,10 mm = ~100 gr. agirlik;
« Cok telli elektrik kablosu 2x1 mm = ~ 60
cm uzunluklarda;
« Kagit bant;
« Yalitim bandi veya 1s1 yalitim tiipleri

Araclar:
« Macun ve aki ile lehimleme makinesi;
« Kablo sikma pensesi veya kesici.

ADIMLAR:
« BOBIN DESTEGIiYi VE ATKI iPLIGININ UCUNU ALIN VE PAKETI DESTEK
DISINDA YAKLASIK 10CM BIRAKIN;

- BOBIN DESTEGININ CEVRESINDE YAKLASIK 3500 - 4000 DONUS YAPARAK
BOBIN OLUSTURMAYA BASLAYIN;

- BOBIN SARMA iSINDEN SONRA ELEKTRIK KABLOSU ALINACAK, SONRA
HAVYA YARDIMIYLA BOBININ UCLARINI TUTKALLAYACAGIZ;

- BUNDAN SONRA LEHIMLERI DESTEGINE YAKIN OLANA KADAR iZOLASYON
EDiYORUZ;

- SON OLARAK, ACILMAMASI ICIN BOBINI KAGIT BANTLA KORUMAK ICIN
AYRICA IZOLASYONU YAPIYORUZ.




5. ASAMA TABAN DESTEGININ MONTAJI

Malzemeler: Araglar:
« Pergin tipi somun; « Eldiven
« Ayarlanabilir metal bacaklar;
« Siiper yapistirica

N

1. ADIM
- BACAK DESTEGIYI VE ILGILI UC SOMUNU ALIN

- DESTEK GORSELDEKI GiBi UC EGRI ASAGIDA OLARAK
KONUMLANDIRILACAKTIR; SOMUN KULAGININ ICINDE SUPER TUTKAL ILEO
SEKILDE YERLESTIRDIGIMiZDE SOMUN UZERINDEKI TUTKAL DESTEGE
TEMAS KURACAK SEKILDE VERILECEKTIR.

UC SOMUNU DESTEGIN UC KULAGINA TAKIN.

2. ADIM SOMUNLARI SABITLEDIKTEN SONRA AYAKLAR EKTEKI
GORUNTUDEKI GIBi SOMUNLARIN ICINE DISLENECEKTIR




6. ASAMA SLINKY SISMOMETRENIN MONTAJI

Malzemeler: Araclar:
« Fiberglas destekler; o Elektrikli tornavida, vida takmak icin
+ Yukaridaki asamalarda tornavida kafasi;
aksesuarlarla donatilan dort « 02,5 mm metal matkap;
o destek; o+ Cetvel;
o M4 miknatis destegi; o Pense;
Miknatislar arasindaki mesafe icin . Isaretleyici

« 3cm disli vida
Disk neodim miknatis @ 10mm; H
e 5mm
Disk neodimyum miknatis @
e 14mm; H 8 mm
« M3 Plastik vidalar
M4 iki somun

1. ADIM:
- DESTEKLER 3 FIBERGLAS DESTEK TABANINA MONTE EDIiLECEK
« 40 CM UZUNLUGUNDA KESILECEK

2. ADIM: 3 DESTEKTEN BiR UCTAN SIRASIYLA 35 MM, 70 MM OLCUN VE
ISARETLEYIN (BU ISARETLERIN UZERINDE BOBIN DESTEK VE SUSTURUCU
DESTEK SONRA GELIR)

ILK DESTEK 70 MM ALTINDAKI BOBINLI OLANA GIRECEKTIR.

IKINCISI ZAYIFLATICI iLE DESTEGE GIRECEK, BU ALTTAN 35 MM OLACAK




3. ADIM:

. UCUNCUSU, FIBERGLAS DESTEKLERIN OYUNUNA TAM OLARAK
YERLESTIRILEN METAL AYAKLI DESTEGE GIRECEKTIR

- DORDUNCU KAPAK UST KISIMA TAKILACAK, BUNDAN SONRA YAYI
40CM'LIK FIBER AYAKLARIN YARISINDAN BiRAZ UZERINDE SARKACAK
SEKILDE ACACAGIZ




4. ADIM: MIKNAATISLARLA DESTEGI HAZIRLAYIN: o
. KANCA DESTEK 47MM OLMALIDIR VE UCUNDA BiR SOMUN DiSLIDIR,
BU KANCA ViDASINI GECMEZ

* SIMDI 8 MM YUKSEKLIKTEKI MIKNATISI KANCAYA BAGLANAN
SOMUNA BAGLIYORUZ.

" DIGER SOMUNU 5 MM YUKSEK MIKNATISI TAKACAGIMIZ ARA
- PARCANIN YERI TUTAN VIDA UCUNA DiSLIYORUZ.

5. ADIM: MANYETIiK TUTUCU YAYLI TUTUCUYA YAPISACAKTIR (ASAGIDAKI
GORUNTUYE BAKINIZ)




Ty

6. ADIM YAYIN (SLINKY) ELASTIK SABITI, MIKNATUS TUTUCU MIKNATISLARIN
BIRINI BOBIN UZERINE DIGERINI ZAYIFLATACAK SEKILDE DUSURECEK VE
MIKNATISLARIN ZATIFLATICIYA YAPISMAMASI ICIN AYARLANACAK

ADIM 7: IPLIK METAL MATKAP iLE AYNASINA ALINACAK, PLA DESTEKLER
(SIYAH) VE CAM ELYAF DESTEKLER (YESIL) ARASINDA HER KONTAK
YANINA BIR DELIK ACILACAK - HER PLA DESTEKTE UC DELIK VAR, M3
PLASTIK VIDALARIN TAKILACAGI TOPLAM 12 DELIK OLACAK




* verilerin bir bilgisayara gercek zamanl aktarimini saglayan elektronik bir cihazdir.

% Gerekli malzemeler

Genel olarak, Adafruit ADS115 ADC doniistiiriicii disinda tiim bilesenler kullanima hazirdir.
Genellikle doniistiirme modiiliine yapistirilmis pim cetveli olmadan satin alinir. Bu nedenle, cetveli

bir lehim kullanarak yapistirmak gerekir.

1.Arduino Uno 2. USB A-B kablo 3.Adafruit ADS1115
gelistirme karti ADC dontistiiriici
1 tane 1 tane 1 tane

)
)
A

I 11 I A

RRRRRARRRARRARE

4.Devreler i¢in 5.Baba-baba devre 6.Lehim ¢ekici ve
devre tahtasi kablolar1 aksesuarlar1
1 tane 9tane 1 tane

7. Arduino kod:
_https://drive.google.com/file/d/1cAPIpQgbMn8h4gktdvdLLhEeaQLEIEOk/view?usp=share_link



https://drive.google.com/file/d/1cAPIpQgbMn8h4gktdvdLLhEeaQLEiEOk/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1cAPIpQgbMn8h4gktdvdLLhEeaQLEiEOk/view?usp=share_link

Kurulum semasi

Analog-dijital doniistiiriiciiyii (sayisallastiric1) olusturmak i¢in asagidaki semadan montaj yapilir:

kBt I20 ABC+PGA
ADELLLE

. () L] - " W
Arduino : UNO o on ; AP
o . w

- " w
L

- 8w
. W
LA
. W

www.arduino.co [

meocn @

Sensor

ADS1115 Adafruit doniistiiriiciilii Arduino Uno sayisallastirici araciligryla Slinky/ TC1
sismometresini jAmaseis egitim programina baglamak icin izlenecek is adimlarini iceren
bir video egitimi buradan indirilebilir:
https://drive.google.com/file/d/1RfTzGEp6d3b5yqBH6YjGmc40Aw_g0T1j/view?usp=share_link _

Ayrica sayisallagtiricinin kodunu buradan indirebilirsiniz:
https://drive.google.com/file/d/1cAPIpQgbMn8h4gktdvdLLhEeaQLEIEOk/view?usp=share_link

Montaj tamamlandiktan sonra, kodu Arduino Uno mikrodenetleyicisine yiiklemek i¢in 6nceden
Arduino Software (IDE) a¢ik kaynaginin kurulu oldugu bir bilgisayara baglanmalidir.

Arduino Yazilimi (IDE) buradan indirilebilir ve kurulabilir: https://www.arduino.cc/en/software.
Baglantiy1 bilgisayarin USB baglant1 noktasina baglayin:



https://drive.google.com/file/d/1RfTzGEp6d3b5yqBH6yjGmc4OAw_gOT1j/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1RfTzGEp6d3b5yqBH6yjGmc4OAw_gOT1j/view?usp=share_link
https://www.arduino.cc/en/software
https://drive.google.com/file/d/1cAPIpQgbMn8h4gktdvdLLhEeaQLEiEOk/view?usp=share_link

Bu andan itibaren, kodu Arduino mikrodenetleyicisine yiiklemek icin asagidaki
adimlari izleyin:

1. ADIM ARDUINO KODUNU ACIN DIFFERENTIAL_SEISMOMETRU.INO

+ + = a x
New- % D D ® © M sen e
F w4 » Sooals de vars 22 BT ¢ differential Seismomaetna
% Home
& Bogdan - Perional (8 dRferestial Sermometuing 03.08.2022 0829 INO File
ype INC File
Size: 207 KB
B Desitop -
Downicaty  #

2. ADIM KODUN ILK 2 SATIRI, KURULMASI GEREKEN KUTUPHANELERiN
ISIMLERINI I(;ERMEKTEDIR (ADAFRUIT ADS1115 DONUSTURUCU VE VERI
ILETIM MODU HAKKINDA BiLGi iCERMEKTEDIR):

B aserennial_Semomena | Arduing IDE 200

= -] *
File Edit Skeich Took Help
‘( S ' s
EEEEEE 0 pp
ALY
1 ADSN1IS ads;

" setGain(GATN_SIXTEEN);



https://drive.google.com/file/d/1cAPIpQgbMn8h4gktdvdLLhEeaQLEiEOk/view?usp=share_link
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Kiitiiphaneler dogru kurulmussa ve mikrodenetleyiciye kod yiiklenmisse sismometreyi bilgisayara
baglama islemine gegebilirsiniz. Daha sonra mikro denetleyiciye gecerek sismometreyi diziistii

@ bilgisayara baglayabilirsiniz. Mikrodenetleyiciye sismometreyi bilgisayara baglamaya devam
edebilirsiniz. Daha sonra mikro denetleyiciye gecerek sismometreyi diziistii bilgisayara
baglayabilirsiniz. Bu andan itibaren Arduino IDE platformu kapatilabilir.

Sismometre bobininden gelen 2 telin Adafruit ADS1115 doniistiiriiciiniin AQ ve A1 pinlerine bagh
oldugundan emin oluyoruz:

QO Mevcut durumda, sismometre verilerinin elde edilmesi jAmaseis egitim programi ile
yapilmaktadir. hitps://www.iris.edu/hg/jamaseis/ adresinden iicretsiz olarak indirilebilir.

Programi kurma ve sismometreyi baglama prosediirleri de burada agiklanmaktadir. Sonunda,
asagidakilerden olusan bir "egitim sismik istasyonumuz" olacak: TC-1 egitim sismometresi, ADS1115
doniistiiriiciilii Arduino sayisallastirici ve bir jAmaseis veri toplama programa:



https://www.iris.edu/hq/jamaseis/




SEISMO-LAB

8 GiRis

Ek 2 - Sarsma tablaniz1 yazdirmak
ve daha iyi bir duvar insa etmek

icin talimatlar, aletler ve
materyaller

Bu egitim SEISMO LAB projesinin kritik bir bilesenidir. Katilimci, kapsayici, miifredatlar aras:
ogrenme zorluklarina odaklanir ve 6grencileri problem ¢6zme becerilerini artiracak ve yaraticiligi

tesvik edecek etkinliklere dahil eder.

Bu egitimin ardindan 6grenciler 3 boyutlu yazici kullanma becerilerini giiclendirecek, sarsma

tablasin1 monte ederek teknik becerilerini gelistirecek ve depreme dayanikli bir yapi insa edip test

ederek elestirel diisiinmeyi gelistirecekler. Ayrica ¢alisma grubu, deprem felaketinin azaltilmasina

yonelik anlamli ve motive edici bilimsel arastirma faaliyetlerine katilacak ve bir binanin sismik

dalganin yatay bilesenine tepkisini iyilestirmek i¢in yapisal ¢oziimler bulup uygulayacak.

Bu gosterici, 6gretmenlerin, 6grencilerin bilimsel ara¢ ve yontemleri 6grendikleri, pratik yaptiklar:

ve kullandiklar1 ve ¢alismalarinin sonuglarini sunarken iletisim becerilerini gelistirdikleri fen

derslerinde uygulanan STEAM etkinliklerinin kapsamini genisletmelerine yardimci olmay1

amaclamaktadir.

Asagidaki egitim adim adim bir kilavuz olarak hazirlanmistir ve iki asamada yapilandirilmistir:

3D yazici kullanarak sarsma
tablasinin basilmasi ve montaji.
Ogrenciler teknik becerilerini ve
elestirel diisiinmelerini gelistirirler.

Bir yap1 insa etmek, onu sarsma masasinda test
etmek ve depreme karsi tepkisini artiracak
¢oziimler bulmak. Ogrencilerin, deprem
sarsintisindan kaynaklanan kuvvetleri tasimak
icin farkli baglantilarin bir yapiy1 nasil
giiclendirdigini kesfetmeleri gerekir.




1. ASAMA SARSMA TABLOSUNUN BASILMASI VE MONTAJI

1. ADIM ASAGIDAKI ACIK KAYNAK PROJESINI KULLANARAK SARSMA
TABLOSUNUN BILESENLERINI YAZDIRIN QD) Agtk kaynak projesi

% Gerekli malzemeler:

1.Taban plakasi - 1 adet
2.Ust plaka - 1 adet

8
3.Sanziman dislisi - kiigiik 4 adet, Lo
orta 1 adet, eksantrik 1 adet 5
4. Ana eksen - her bilesenden 1 adet R Ve
9.Vidalar - 10 adet ‘o000 0%000 4

6.Pimler - 10 adet 7 0@a®@

7.Civata somunu - bir bilgisayar » 5 é 338
8. Ust plaka kilidi - her birinden 4 3 | b
adet (iist ve alt durdurucu) B E @ g
9. Ust test plakasi - 1 adet
2. ADIM SARSMA TABLASININ MONTAJINA BASLAYIN

Ana ekseni (4) taban plakasina

(1) sabitleyerek baslayin.

Eksantrik disliyi (3) takmak i¢in
son baglantiy1 acik birakin.



https://www.thingiverse.com/thing:2090722?fbclid=IwAR1aVk_xtWDGThx2Vzya2V3D6uYljHotY02pNbyKgIhnDeI96mV4y5eEASo

\

3. ADIM EKSANTRIK DiSLiYI TAKIN VE ANA EKSENI BAGLAYIN

4. ADIM EKSEN PiMINI (4), BIR BASIT PiMi (6) VE ORTA SANZIMAN DiSLISINi
(3) HAZIRLAYIN

medium transmission gear




5. ADIM EKSEN PiIMINI ANA EKSENIN ICINE ITIN

6. ADIM ORTA SANZIMAN DISLISINI EKSENE TAKIN




7. ADIM SANZIMAN DISLISINi BiR PiM ILE MUHURLEYIN

g

8. ADIM BASIT BIR SANZIMAN VITESINI (3), BIR PiMi (5) VE BIR KAPAGI (6) HAZIRLAYIN

-




9. ADIM SANZIMAN VITESINI SAG UST TUTUCUYA TAKIN

N

10. ADIM EKSANTRIK DISLiYi SANZIMANIN DIiSLI ORTA KAPAGINA TAKIN, BiR
PiM (5) VE BIR KAPAK (6) HAZIRLAYIN




11. ADIM DISLiYI PIMLEYIN

12. ADIM ORTA SANZIMAN VITESINI PINLEYIN




13. ADIM SON IKi SANZIMAN DISLISINi VE IKi TAKIM PIM VE KAPAGI
HAZIRLAYIN

i
77 |

14. ADIM KAPAKLARI SANZIMAN DiSLILERINE TAKIN




=

15. ADIM UST PLAKAYI (2) VE SON DORT PiMI (5) VE KAPAKLARI (6) HAZIRLAYIN




17. ADIM TABAN VE UST PLAKA MONTAJI YAPILIR. UST TEST PLAKASINI (9) VE
PLAKA KILITLERINI (8) HAZIRLAYIN

=

-




19. ADIM UST TEST PLAKASINI AYARLAYIN (9)

20. ADIM TEBRIKLER! BIR SARSMA TABLOSUNU BASARILI BiR SEKILDE
YAZDIRDINIZ VE MONTA]J YAPTINIZ




2. ASAMA DAHA iYI BIR DUVAR INSA ET

Onerilen aktivitenin bu asamasinda, bir yap1 insa etme, onu bir kayma dalgasina maruz birakma,
etkileri gozlemleme, ¢oziimleri arama ve uygulama, yeniden test etme ve sonuglar iizerinde tartisma
konularinda o6grencilerin ve Ogretmenlerin katillmini ve vyaratici diisiinmeyi gelistirmeyi
amagliyoruz.

Bir yap1 insa etmek ve gelistirmek gibi cesitli yaratic1 etkinliklerin birbirine baglanmasi ve pratik
alistirmalar (sarsma masasi), Ogrencileri aktif ve baglantili oyuncular olarak 6grenmeye ve
olasiliklar1 diisiinmeye, olandan olabilecegine gecmeye tesvik edecektir. Ogrenciler ve 6gretmenler
bir takim olarak ¢alisir, harekete geger, seslerini duyurur, kendilerini kendi sartlarina gore goriiniir
kilar ve yasamlarinda ve 6tesinde degisimin aracilari olarak hareket ederler.

Depremler, siddetli ve 6ngoriilemez karakterleri nedeniyle doganin en yikici gii¢leri arasindadir.
Hasarlarin, yaralanmalarin ve hatta can kayiplarinin ¢ogu binalarin depreme karsi dayanikliliginin
olmamasindan kaynaklanmaktadir.

flk dogal soru sudur: Siddetli bir depremde binalar neden ¢6ker? En temel aciklama, binalarin
genellikle kesme dalgalarina kars1 direncinin olmadigi ve eger uygun sekilde planlanmaz ve depremin
yatay bilesenine dayanacak sekilde insa edilmezlerse, en sonunda alt seviyelerin ¢okecegi olabilir.

k-

Collapsed building during the 06.02.2016 earthquake in Taiwan, Mw 6.4
Source: https://www.wsj.com/articles/taiwan-officials-launch-rescues-1454816862


https://www.wsj.com/articles/taiwan-officials-launch-rescues-1454816862

Bir binay1 depreme dayanikli hale getirebilir miyiz?

flk yedi adim1 takiben sadece yatay ve diisey elemanlardan olusan bir yap1 insa edecegiz ve bunu
sarsma masasinda test ederek kesme dalgalarina karsi direng eksikligini gozlemleyecegiz.
8'den 10'a kadar olan adimlar:1 takip ederek binay: farkli yapisal elemanlarla iyilestirecegiz, her
yiikseltmeden sonra test edecegiz ve sonucu gozlemleyecegiz.

% Gerekli materyaller:

1. Ahsap palet - 10 adet

2. Ahsap taban - 9 cm x 16 cm M6
3.Vida - 8 adet

4. Kelebek vidal1 kapak - 6 adet

9. Vidali rondela - 2 adet

6. Tornavida makinesi g o e

7. Atas - 8 adet

8. Kagit levha - 11 cm x 15 cm | o4 éééé&é
9.Kagit seritler - 2 adet, 1,5 cm x 18 ;‘f 188588

10.cm Lastik bantlar - 2 adet 3 Q I




2. ADIM TUM AHSAP PALETLERE DELIKLER DELIN

~
N

X

3. ADIM YAPIYI MONTAJINA BASLAYIN. IKi VIDA VE VIDALI FiLE
KULLANARAK TABANI AHSAP TAHTA UZERINE SABITLEYIN.




4. ADIM AHSAP PALETLERI DIGER VIDALARI VE KELEBEK KAPAKLARI
KULLANARAK MONTAJINA DEVAM EDIN

e,




5. ADIM YAPISKAN MACUN VEYA TUTKAL TABANCASI KULLANARAK YAPIYI SARSMA
TABLOSUNA YERLESTIRIN. TORNAVIDA MAKINASINI SARSMA TABLOSUNUN ANA
EKSENINE BAGLAMAYA HAZIRLANIN

6. ADIM TORNAVIDA MAKINASINI SARSMA TABLOSUNUN EKSENINE
BAGLAYIN VE ILK TESTI YAPIN




2 @ Q.Sw




¢

¥










Ek 3 -Sismik soklarin biiyiikliigii
karsilastirma yoluyla nasil tahmin

edilir? icin talimatlar, aletler ve
SEISMO-LAB materyaller

% GIRIS

Yerel sismik biiyiikliik (ML), hesaplamasi merkez iissiinden belirli bir mesafedeki zemin yer
degistirmesinin sayisal varligina dayansa bile boyutsuz bir niceliktir. Ogrencilerin hem arastirma
aglarindan hem de SEISMO-Lab projesinin egitim agindan edinebilecekleri sismik veriler (dalga
formlari), yer yer degistirmesinin fiziksel 6l¢iimiinii dogrudan saglamasa da, bu veriler sismik soklar1
bilinen biiyiikliikte bir referans sokla karsilastirilarak yer degistirmenin yerel biiyiikliiklerini tahmin
etmek i¢in kullanilabilir.

Bu aktivite lise grencilerine (16-18 yas arast) yoneliktir ve katilimcilarin bu 6zel konseptle tanismasini
amaglamaktadir.
Amerikal1 fizik¢i Charles Richter'in 1935'te tasarladig1 sekliyle yerel Biiyiikliik (ML), asagidaki

formiille ifade edilir::
ML=1IogA

A, standart tipte bir sismograf (Wood-Anderson) tarafindan kaydedilen bir depremin merkezii
ssiinden 100 km uzakta odlgiilen zeminin maksimum yatay yer degistirmesinin genligidir. Genlik
degerinin mikrometre (pum) cinsinden ifade edilmesi gerektigi goz Oniine alindifinda, bu, 3
biiyiikliigiinde bir depremin merkez iissiinden 100 km uzakta 103 = 1.000 um (1 mm) maksimum yer
yer degistirmesi anlamina gelirken, 5 biiyiikliigiinde bir depremin ayn1 mesafede 105 = 10.000 um (10
cm) yer degistirmeye neden olur.

Richter, meydana gelen bir depremden tam olarak 100 km uzakta her zaman standart tipte bir

sismograf bulunmadigini goz oniinde bulundurarak, hem merkez iissii ile sismograf arasindaki

mesafedeki farkliliklardan hem de bolgenin jeolojik 6zelliklerinden kaynaklanan farkliliklar:

diizeltmeyi amaclayan baska formiiller onerdi. Ozellikle Richter, Kaliforniya'daki yerel
Biiyiikliigii hesaplamak i¢in sirasiyla iki farkli formiil 6nerdi:

ML =log A + 1,6%logD — 0,15 merkez iissiinden 200 km'den daha az kaydedilen depremler

icin.

ML =log A +3*logD — 3,38 200 ila 600 km arasinda kaydedilen depremler i¢in burada her
iki durumda da D, dig merkez uzakligiyla ilgili bir diizeltici faktorii temsil eder.

1Gergekte bu yer degistirme degerleri teoriktir ve teknik ozellikleri (biiyiitme faktorii ve rezonans siiresi) goz oniine alindiginda standart Wood-Anderson
sismografi tarafindan ortaya ¢ikarilabilir. Her durumda, farkli depremlerin biiyiikliikleri arasindaki orantu iliskisi, en azindan 7'lik biiyiikliik degerlerinin
altinda gecerliligini koruyor.


https://docs.google.com/document/d/1i2SQUrJ_d1f8axAvyGPaNMuM0rV1OR5cjKtAYbLTfBA/edit#heading=h.58j9sxrsmc0v

Biiytikligiin sayisal degeri ondalik bir logaritma oldugundan, bu, Richter 6l¢eginde bir derecelik bir farkin,
zeminin yer degistirmesinde 10 kat bir degisiklik anlamina geldigi ve hatta bir derecenin onda biri kadar
bir farkin bile oldugu anlamina gelir. yer degistirme agisindan olduk¢a 6nemlidir (asagidaki resme bakin)

Sekil 2: Iki farkls sismik soka iliskin, ancak ayni sismometre tarafindan aym dis merkez mesafede kaydedilen dalga bicimleri.
Bu durumda, 3,9 biiyiikliigiindeki bir sok (yukarida), viicut dalgalar: icin 185,8'lik bir maksimum deplasmana neden
olurken, 4,4 'liik bir sok (asagida) 683,8'lik bir deplasmana neden olur.

Diinya yiizeyinde meydana gelen gercek depremlerin dalga bicimleri, EIDA platformunun
web arayiiziinde herkesin erisimine acik oldugu gibi, Akdeniz bolgesinde meydana gelen olaylar
da SEISMO-Lab projesi sismik agdan elde edilebilmektedir.

Her iki durumda da, bu sekilde toplanan veriler, yer yer degistirmesinin fiziksel degerini (ne yer
hareketi hizinin ne de ivmenin) rapor etmez ciinkii bu degerler, tek sensorlerin ve bunlarin
sayisallastiricilarinin teknik 6zelliklerine baglidir. Gergekten de, bu platformlardan toplanan dalga
bicimlerindeki Y eksenlerindeki degerler, yer degistirmenin fiziksel degerini yalnizca sahip
olmadigimiz bazi bilgilerle izlememize izin verecek, miikemmel teknik-bilgisayar anlamina sahip bir
nicelik olan "sayimlar" olarak ifade edilir.

Her neyse, hem genliklerin "sayim" olarak ifade edilmesi hem de daha diisiik biiyiikliikler i¢in oldugu
varsayimindan yola ¢ikarak merkez iissiinden tam olarak 100 km wuzaga vyerlestirilmis bir
sismometremizin her zaman bulunmamasi nedeniyle sorunlarin iistesinden gelebiliriz. yediden fazla
ve 600 km'den daha diisiik bir mesafede, farkl1 depremler i¢in maksimum genlik ile yerel Biiyiikliik
arasindaki iligki orantili alr.

Benzer sekilde, bir sismik sokun yerel Biiyiikliigiinii tahmin etmek i¢in, SEISMO-Lab ag1 sadece dikey
sensorlerle donatilmigken zeminin yatay yer degistirmesini kullanmaliyiz, ancak bu problemler,
belirli bir dis merkez mesafe araliginda ve biiyiikliikler, dikey ve yatay yer degistirme arasindaki oran
orantili kalir ve Biiyiikliikleri, bir arastirma merkezi tarafindan titizlikle hesaplanan ilgili
biiyiikliikten yola ¢ikarak karsilastirma yoluyla tahmin edecegiz.

2. SEISMO-Lab agindan sayisal formatta veri indirme prosediiriine buradan devam edilir. - Ek A'ya bakin


http://snac.gein.noa.gr/project-network/
https://snac.gein.noa.gr/project-network/
https://snac.gein.noa.gr/project-network

Bununla birlikte, bu veriler, lise 6grencilerinin yerel biiyiikliilk kavraminin anlamini daha iyi
anlamalarim1 saglamak icin etkili bir sekilde kullanilabilir. Bir simifta etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in ilgili 6grencilerin matematikte olduk¢a yetenekli olmasi ve o6zellikle ondalik
logaritma kavramina olduk¢a asina olmalar1 gerekir. Bu tiir bir deneyimin ideal Kkitlesi, lisenin son
siniflarindaki (10-12. sinif) 6grenciler olacaktir.

Giriste daha once belirtildigi gibi, Y eksenlerindeki fiziksel degerler eksik olsa bile, ayn1 kaynaktan
iiretilip ayn1 sismometre tarafindan kaydediliyorsa, farkli sismik soklarla ilgili daha fazla dalga
bigiminden yararlanabiliriz.

Ornek 1, 23 Kasim 2022'de Golyaka-Diizce,

Tiirkiye'deki sismik sekans

Ik 6rnek olarak, 23 Kasim 2022'de Bursa'da (TR) kurulan RT53F istasyonunun hissedilen giinliik
sismik parcalarini gozlemlemeye ayiramazsiniz.
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Goriintiide, sirasiyla 1:08, 1:31 ve 3:51 UTC'de baslayan farkli depremlerin dalga bicimleri agik¢a
goriilmektedir. Genliklerinin fiziksel degerlerini bilmiyoruz ama 1:08'dekinin en biiyiik genlikleri
gosterdigi, ardindan 3:51'dekinin ve 1:31'dekinin en hafif oldugu agiktir. Bu sismik sekans,
deneyimiz igin iyi bir kadro sagliyor gibi goriiniiyor.



1. ADIM BUYUKLUGU BELIiRLEME

Ik adim olarak, bu ii¢ soktan yalnizca ilkinin ve en giigliisiiniin Biiyiikliigiinii, Istanbul
Bogazi¢i Universitesi'nin sismik veri tabanina bagvurarak, yerel Biiyiikliik (ML) 6,2 olarak
bildirilen 1:08 olayr i¢in Dbelirleyebiliriz  http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/latest-
earthquakes/automatic-solutions/

Helikord tizerinde gozlemleyebildigimiz tiim soklar SEISMO-Laboratuvar egitim aginin RT53F sismik
istasyonundan (40,299° K; 28,944° D) yaklasik 178 km uzakta Tirkiyenin kuzeybatisinda (40,79° K;
30,95° D), meydana geldi. Asagidaki resim, SeisGram2K yazilimi kullanilarak goézlemlenebilecegi tizere,
SEISMO-Lab agindan toplanan mini tohum sayisal formatinda ii¢ ana sokun dalga formlarini

gostermektedir.

2. ADIM UC SOKUN DALGA SEKILLERINI SAYISAL FORMATTA iINDIRIN.

Asagidaki resim, SeisGram2K yazilimi kullanilarak gozlemlenebilecegi iizere, SEISMO-Lab agindan
toplanan mini tohum sayisal formatindaki ii¢ ana sokun dalga formlarim1 gostermektedir.
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Ug dalga formunun genlikleri benzer goriinse bile, Y eksenindeki degerleri okuyarak bunlarin ¢ok
biiyiik farkliliklar gosterdigini dogrulayabiliriz. Bu nedenle, ag veri tabanindan indirilen ham dalga
bigimlerinin, zeminin yer degistirmesinin hareket hizin1 ifade ettigini, ancak yalnizca yer
degistirmelerle ilgili bir sey elde etmek icin SeisGram2K'nin dalga bicimlerini entegre etmemize izin
verdigini hatirlatmamiz gerekir.

SeisGram2K buradan iicretsiz olarak indirilebilir: http://alomax.free.fr/seisgram/ver70/SeisGram2K_install.html. .jar siiriimiinii PC'nize veya okulunuzdaki
PC'lere kurmanizi tavsiye ederiz ciinkii bu, yazilim gibi ¢alisan ancak kurulmasina gerek olmayan toplu is tipi bir dosyadir, boylece genel bir agdaki
giivenlik duvarinin neden oldugu tiim sorunlardan kaginir, vb. Calistirmak igin bilgisayarinizda Java'mn da yiiklii olmas: yeterlidir.


http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/latest-earthquakes/automatic-solutions/

3. ADIM SADECE 3,0 HZ VE 5,0 HZ ARASINDAKI FREKANSLARI KORUYARAK
FILTRELEDIKTEN SONRA UC DALGA FORMUNU ENTEGRE EDIN

Dolayisiyla, giiriiltiiyii ve yer yer degistirmelerinin dogru gorsellestirilmesini etkileyebilecek uzun
periyotlu dalgalar1 ortadan kaldirmak i¢in yalnizca 3,0 Hz ile 5,0 Hz arasindaki frekanslari1 koruyarak
ii¢ dalga formunu filtreledikten sonra entegre etmeliyiz. Sonuglar asagidaki resimde gosterilmektedir:
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4. ADIM SONUNDA, YAZILIM AYRICA FARKLI ASAMALARI DAHA 1YI
GORSELLESTiRMEK ICIN DALGA FORMUNU UZATMAYA DA iZIN VERIR




Yerel Biiyiikliik, dalga formlarmnin ilk kisimlarini karakterize eden ve asagidaki resimde kirmizi
elipslerle vurgulanan viicut dalgalarinin maksimum genliklerinden (P ve S, en hizlis1) baslayarak
tahmin edilir:

P )

5. ADIM DALGA FORMUNUN BELIiRLI BIR NOKTASINDA DAHA FAZLA DETAY
ACIN.

]

SeisGram2K ayrica dalga formunun belirli bir noktasinda daha fazla ayrint1 agmaniza olanak tanryan bir
fonksiyona sahiptir. Bu durumda maksimum genlik tepe noktalarimi ayrintili olarak incelemek ve
degerlerini 6l¢mek icin kullaniriz. Asagidaki resim maksimum genligin zirvesini ve bilinen biiyiikliikteki
sok icin degerini (6.278 sayim) gostermektedir.




6. ADIM TOPLANAN DEGERLER

Ug dalga formunu detaylandirdiktan ve cisim dalgalarinin maksimum yer degistirmelerini ol¢titkten
sonra, toplanan degerler soyle olacaktir:

Event Max_ displacement in Cormresponding theoretical Local Magnitude (M)
counts (D) physical displacement (A)
nl: (1:08 UCT) 29 862 1.584.893 pm 6.2
n2: (1:31 UCT) 186 7 unknown
n3: (3:52 UCT) 683 7 unknown

Daha once de belirtildigi gibi, ilk olayn yerel biiyiikliigii Istanbul Bogazigi Universitesi veri
tabaninda  bildirilmektedir ve biz bunu referans degeri olarak kullanacagiz.
Biiyiikliik 6,2, zeminin 1.584.893 um'lik (1,58 metre! Ancak bu yalnizca teorik bir degerdir) teorik yer
degistirmesi anlamina gelir ve dalga bicimindeki maksimum yer degistirme 29.826 sayrya karsilik
gelir. Farkli dalga bi¢imlerinin maksimum yer degistirmeleri ile biiyiikliikler arasindaki orantisal
iliski gecerliyse, o zaman suna sahibiz:

D1:A1 =D2:A2

D1, saat 1:08'de meydana gelen 6,2 biiyiikliigiindeki depreme iligskin dalga formu iizerinde olgiilen
cisim dalgalarinin maksimum yer degistirmesi, A1, zemin yer degistirmesinin karsilik gelen teorik
genligi, D2, deprem ile ilgili dalga formu iizerinde 6l¢iilen maksimum yer degistirmedir. 1:31'de
meydana gelen deprem ve A2, bilinmeyen ancak basit bir orant1 ile hesaplanabilen, karsilik gelen yer
yer degistirmesinin teorik genligidir:

29.826 counts : 1.584.893 pm = 186 counts : A2
A2 = (1.584.893 *186)/29.826 = 9.871,75 pm
ML2 = 10g109.871,75 = 3,99
Tabii ayn1 orani 3:51'de meydana gelen deprem i¢in de uygulayabiliriz (683 adet):
A3 = (1.584.893 *683)/29.826 = 36.249,48 pm

ML2 = 10g1036.249,48 = 4,56

Geri bildirim olarak, 1:31 olay1 igin sirasiyla ML 4,0 ve 3:51 olay1 igin 4,6 bildiren Istanbul Bogazici
Universitesi'nin deprem veri tabanina tekrar bagvurabiliriz.



Ornek 2, 29 Kasim 2022'de Euboea, Yunanistan'daki

sismik sekans

29 Kasim 2022'de SNOA sismometresi tarafindan kaydedilen sismik aktivitenin helikordu, Atina'nin
tam merkezine kurulu sismik istasyondan ¢ok uzakta olmayan oldukga giiclii sarsintilar gosteriyor.
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Verileri SEISMO-Lab platformundan dijital formatta indirme prosediiriinii takiben, sirasiyla 4:32,
4:42, 5:57 ve 20:06'da meydana gelen sarsintilara iliskin dalga formlarini elde ettik.
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1. ADIM EN AZ 1 ARTIRICI SOKUN YEREL BUYUKLUGUNUN DEGERI

Onceki 6rnekte oldugu gibi, karsilastirma yaparak digerlerinin art¢1 soklarini belirlemek icin en az
birinin yerel biiyiikliigiiniin degerine ihtiyactmiz var. Bu oOneri icin, dalga bicimlerini aldigimiz
istasyonun kurulu oldugu Atina Ulusal Gézlemevi'nin veri tabanina bagvuracagiz.

http://bbnet.gein.noa.gr/HL/seismicity/catalogues/real-time-catalogue

Ozellikle, en giiglii goriinen helikopterden saat 20:06'da meydana gelen olayin
biiyiikliigiiniin 5,0 oldugunu dogrulayabiliriz.

Source: http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2022/11/noa2022xkgfp_info.html

2. ADIM DALGA FORMLARINI FILTRELEYIN VE ENTEGRE EDIN

Bu arada, dalga formlarini filtreleyebilir (1,0 - 3,0 Hz aralig1) ve entegre edebiliriz (asagidaki resim)
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http://bbnet.gein.noa.gr/HL/seismicity/catalogues/real-time-catalogue
http://bbnet.gein.noa.gr/Events/2022/11/noa2022xkgfp_info.html

R —

3. ADIM HER DALGA FORMU iCiN CiSIM DALGALARININ MAKSIMUM YER
DEGISIMLERINTI OLCUN

Ardindan, her bir dalga formu i¢in viicut dalgalarinin maksimum yer degistirmelerini dl¢iip asagidaki

tabloya yaziyoruz.

o llagniyude from i '_l'hmretital _ Found llagnimclle for
NOA displacement displacement comparison
n.1 (20:06 UTC) 5,0 1243 100,000 pm #RIF! #RIF!
n 2 (432 UTC) ? 673,00 ? 53.926.28 um 4.7
n 3 (442 UTC) 2 25,00 ? 2.00321 pm 33
n 4 (557 UTC) ? 09,00 7 7.932.69 um 39

Tablonun son siitununda, karsilastirma yoluyla tahmin edilen bilinmeyen Biiyiikliikler de rapor
edilmistir. Atina Ulusal Gozlemevi'nin deprem veri tabanina bagvurarak, sirasiyla 4:32 olay1 icin
ML=4,7, 4:42 olayr i¢cin ML=3,2 ve 5:57 olay1 i¢cin ML=3,9'u bulabiliriz. Birka¢ durumda,
karsilagtirma yoluyla tahmin edilen biiyiikliikler ile NOA veritabani tarafindan saglananlar arasinda
bir derecenin onda biri kadar bir fark olmasina ragmen, sonuglarin yakinlig1 yontemin etkinligini
dogrular.

i O Sekil 1: Zeminin maksimum
l yer degistirmesinden ve
belirli bir bolgedeki merkez

iissii mesafesinden

T
(AT

0 10 20 baslayarak bir depremin

P -5 = 24 seconds yerel biiyiikliigiinii
belirlemek i¢in iletki 6rnegi
= — 100
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(km) (seconds)

0 2008 Erccks/Caole - Thumson

Saat 20:06'da meydana gelen olayin, kronolojik sirada son olsa bile tablodaki ilk olay olduguna dikkat edin, ¢iinkii bu, bilinen biiyiikliikte referans olay

olarak secilmistir



Ek A :SEISMO-Lab sismik agindan dalga bicimleri elde

etme prosediirii

Egitim sismik aginin ilk ¢ekirdegi SNAC projeleri kapsaminda gelistirildi ve SEISMO-Lab biinyesinde
giiclendirildi. Yunanistan, Tiirkiye, Romanya, Kibris ve Italya'daki her diizeydeki okullarin genel
merkezlerine yerlestirilmis 50'den fazla sismometreden olusur.

Bu sensorler tarafindan kaydedilen sismik veriler, Atina Ulusal Goézlemevi'nin sunucularinda
toplanmaktadir. Ogretmenler, egitimciler ve Akdeniz bélgesindeki sismik aktiviteyi aragtirmak
isteyen herkes i¢in mevcuttur.

Proje aginin web sayfas1 - https://seismolab.gein.noa.gr/project-network/ agin
sismometrelerinin yerlesimini gorsellestirebileceginiz etkilesimli bir harita gosterir.
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https://seismolab.gein.noa.gr/project-network/

Haritadaki

veya kirmizi iiggenlerden birine tiklayarak ve Ger¢ek Zamanh Cizim secenegini

secerek, secilen sismometre tarafindan ortaya konan giinliik sismik aktiviteyi gercek zamanli olarak

gorsellestirebilirsiniz.
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3 Aralik 2022'de Atina Ulusal Gozlemevi'nin sismik istasyonu tarafindan ortaya ¢ikarilan gercek
zamanl sismik aktivite. Birka¢ hafif depremin dalga bicimine dikkat edin, ozellikle 10:35 ve 10:56'daki
iki benzer dalga bigimi Sismik istasyonun yaklasik 45 kilometre yakininda 3,9 biiyiikliigiinde iki deprem

meydana geldi. Teknik dilde boyle bir temsile “helicorder” denir.

Sismogram Veritaban1 web sayfasindan - hitps://seismolab.gein.noa.gr/seismograms-
database/ - ge¢mis zamanlarda meydana gelen sismik aktiviteye g6z atabilirsiniz.

Agdan sayisal formatta dalga formlarini indirmek icin, Veri Indirme meniisiinden Okullar
https://seismolab.gein.noa.gr/data-search/ -
Uyari, bu sayfada goriinen sablon aktif degil, iizerine tiklamamiz gerekiyor.- http://
snac.gein.noa.gr:8080/fdsnws/dataselect/1/builder Gergek indirme sayfasina erismek icin
sayfada "veri se¢me olusturucusuna gitmek i¢in buraya tiklayin"

Ag Verileri

secenegini

se¢melisiniz.


https://seismolab.gein.noa.gr/seismograms-database/

SelvComPPd FINSNWS DataSelect - URL Bullder

warning, this page is not
i, gl dpetr— active. You can opan the real
download page from this link
. and only if VPN GEIN-EDET is

Artik indirmek istediginiz kaydin baslangi¢ tarihini ve saatini Baslangi¢c Zamani kutusuna, son

kayitlarini ise Bitis Zamani kutusuna yazabilirsiniz.

Istasyon kutusuna, kayitlarini indirmek istediginiz istasyonun kisaltmalarini virgiil ve boslukla

ayirarak yazmaniz gerekir.

Simdi, URL kutusundaki adrese tiklayarak, istenen dosyay1 Mini-SEED formatinda (.mseed)

indireceksiniz.

L] )

SeisComP3d FINSNYNWS DataSeleet - URL Builder

Homar s amekle aimids

Srpr |

¥ i o 0¥

T R N i
Sexrem e —
| 2owee
IF T H
S 0w sprecilie Tusl S
Lrermr Lo
| snpre
o, Inrpeem cameTed
i & —_ ]
- H-_F-'-
e
-
URL st
p——
)

Bu sekilde toplanan dosyalardaki dalga bicimlerini gorsellestirmek i¢in buradan
iicretsiz olarak indirilebilen SeisGram2K gibi uygun bir yazilim kullanabilirsiniz:
http://alomax.free.fr/seisgram/ver70/SeisGram2K_install.html.


http://alomax.free.fr/seisgram/ver70/SeisGram2K_install.html

Ek 4
SEISMO-Lab sismometrelerinden
toplanan gercek verileri kullanarak P

SEISMO-LAB
dalgalarinin hizin1 bulmaya yonelik

talimatlar, aletler ve materyaller

1. ASAMA DIKKAT CEME

Bu asama, oOgrencilerin deprem konularina olan ilgi ve motivasyonlarimin artirildigr ve
zenginlestirildigi boliimdiir. Bu baglamda o6grencilerin ilgisini artirmak icin deprem ile ilgili
gorseller dijital medya kullanilarak izlenebilir. Ornegin 24/01/2020 tarihinde Elazig'da (Tiirkiye)
meydana gelen deprem ve bu baglamda medyada yer alan haberler 6grenciler tarafindan izlenebilir.
Ogrencilerde var oldugu diisiiniilen kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak igin kiiciik bir etkinlik
yapilabilir. Bu, bir kavram yanilgisi testi veya bir kavram haritasi etkinligi olabilir.

2. ASAMA KESFETME

Bu asamada Ornek deprem olaylarinin tarih ve saatleri dgrencilerin P dalgasinin hizlarini
bulabilecekleri sekilde planlanmalidir. Ornek olarak dgrencilere asagidaki tablolarda yer alan
deprem verileri verilmis ve 6grencilerden tablodaki bos verileri doldurmalari istenmistir. Bu verileri
doldurmak i¢in google earth ve swarm programini kullanmaniz onerilir.

Table 1. Finding time difference
Earthquake | Station Country City Arnival time | Tume
Name difference




Table 2. Calculating the velocities of p waves x=v.t 2V=X/t (km/s)
Station Distance (X) Time (t) Velocity (v)

Ornek: Elazig (Tiirkiye) Depremi

Konum: Cevrimtas , Sivrice- Elazig Biyiikliik: 6.7 Mw;
6.8 ML

Yerel tarih: 24 Ocak 2020

Yerel saat: 20:55:11

Hiz i¢in kullanilacak istasyonlar
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P dalgalarinin istasyona ulasma zamanini bulma (Swarm Kullanarak)

http://snac.gein.noa.gr:8080/fdsnws/dataselect/1/builder

P dalgasinin deprem noktasindan istasyonlara gelmesinin ne kadar siirdiigiinii 6grenmek icin
warm programini kullanmak gerekir.

Swarm programinin nasi kullanilacagimi1 6grenmek i¢in SEISMO-Lab proje web sayfasi ziyaret
edilmelidir. Bu etkinlikte Ogretmen ve oOgrencilerin swarm programim kullanabilecekleri
varsayillmistir.

Asagidaki ekran goriintiileri, swarm programini1 kullanarak zamanlarin nasil bulunacagim
gostermektedir.

SeisComP3 FDSNWS DataSelect - URL Builder
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http://snac.gein.noa.gr:8080/fdsnws/dataselect/1/builder
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Table 1. Finding time difference

No Station Country City Arrival time | Time
Name difference

1 SINST TURKEY ISTANBUL 20:-5723 32 ¢

2 RB822 TURKEY IZMIR 20:57:35 145 s

3 R4EB6 GREECE ATHENS 20:58:15 183 s

4 RE25A GREECE NAUPAKTOS 20:58:35 200 s

Table 2. Calculating the velocities of p waves x=v.t 2V=X/t (km/s)

Station Distance (x) Time (t) Velocity (v)

ISTANBUL 946 132 7.16

IZMIR 1038 145 7.1

ATHENS 1343.51 183 jis,

NAUPAKTOS 1506 200 7.53

LEFKOSA 616 91 6.8

3. ASAMA ACIKLAMA

Ogrenciler sinifa 6nceki kesif asamasinda kesfettiklerini agiklayabilir. Herhangi bir hata yaparlarsa
ogretmen onlar1 diizeltebilir.

4. ASAMA DERINELSTIRME

Bu asamada Ogretmen, dgretmen tarafindan tanimlanan bir istasyona gelen P dalgalarinin hizim
bulmak i¢in onlara yeni bir deprem tarihi saglayan a¢ik sorgulamayi kullanabilir.

5. ASAMA DEGERLENDIRME

Ogrencilere bu egitim yaklagtminin deprem kavramindaki basarilarina etkisini gormek icin test
yapilabilir.

Bu aktivite i¢cin power point sunumu da kullanilabilir:
turkey- educational scenerio.pptx





